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 The Electrical Thermometer: انًقبويت انكهشببئٍتيحشاس 

 ِبدح ؽٛي  ِضدٚعخ  ثظٛسح ٍِفٛف اٌجلار١ٓ ِبدح ِٓ عٍه ِٓ انكهشببئٍت انًقبويت يحشاس ٠زىْٛ

  انُحبط أو كبنفضت  اٌؾشاسٞ اٌزٛط١ً ع١ذح ِبدح ِٓ ِظٕؼخ أٔجٛثخ فٟ ٠ٛػغ ،وٙشثبئ١ب   ػبصٌخ

 لأغشاض انًغخخذو انكهشببئٍت يحشاسانًقبويت أِب .اٌخبسع١خ اٌزأص١شاد ِٓ ػ١ٍٗ ٌٍّؾبفظخ

  ِٛػٛع اٌّب٠ىب ِٓ  ػبصٌخ ِبدح ؽٛي ٍِفٛف إٌؾبط ِٓ  عٍه ِٓ  ف١زىْٛ  نًخخبشيا انعشض

 و١ف١خ ػٍٝ اٌطٍجخ رذس٠ت لأغشاع إٌّٛرط ٘زا ٠ٚغزخذَ اٌض٠ذ، ثّبدح ٍِّؤح اخزجبس أجٛثخ داخً

  ل١بعٙب  ٠زُ  ِؾشاس٠خ  وخبط١خ اٌىٙشثبئ١خ اٌغٍه ِمبِٚخ  رغزخذَ  .اٌّمبِٚخ  ِؾشاس  رذس٠ظ

  ٌٍغٍه  اٌىٙشثبئ١خ اٌّمبِٚخ ث١ٓ اٌؼلالخ اْ  ٚعذ  ٚلذ .اٌؾشاسح  دسعخ  ػٍٝ  ثٙب  ٚالاعزذلاي

  ل١بط لأعً .اٌّخزٍفخ اٌؾشاسح دسعبد ِذ٠بد فٟ خط١خ غ١ش  ػلالخ  اٌؾشاسح  ٚدسعخ  اٌّؼذٟٔ

 .اٌشىً فٟ وّب اٌىٙشثبئ١خ اٌذائشح رشثؾ إر ،وحغخىٌ قُطشة إٌٝ اٌغٍه ؽشفب ٠شثؾ اٌّمبِٚخ ل١ّخ
 

  ؽزٝ c اٌّمبِٚخ ل١ّخ رغ١١ش ٠ٚغشٜ ِزغب٠ٚز١ٓ  Bو A  اٌّمبِٚزبْ رخزبس

  رؤشش  اٌىفبِٔٛزش  لشاءح) الارضاْ ؽبٌخ إٌٝ  اٌىٙشثبئ١خ  اٌذائشح رظً

 ِمبِٚخ ل١ّخ  إٌٝ  ِغب٠ٚخ c  اٌّمبِٚخ ل١ّخ رىْٛ ٚػٕذ٘ب ،(طفش

 اْ .اٌؾشاسح دسعخ  ػٍٝ  اٌؾظٛي  لأعً   Rل١ّخ ٚرغزخذَ  .Rاٌّؾشاس

  ػب١ٌخ ثذلخ اٌّؾشاس ِمبِٚخ ل١ّخ رؼ١١ٓ فٟ ٠ف١ذ ٚرغزْٛ لٕطشح اعزخذاَ

 ِٓ إٌٛع ٘زا ٠غزخذَ .اٌؾشاسح ٌذسعخ دل١ك رؾذ٠ذ إٌٝ رؤدٞ  ثذٚس٘ب  ٚاٌزٟ

   .انىاطئت انحشاسة دسجبث فٟ اٌّؾبس٠ش
 :  ٌأحً يب انًقبويت يحشاس يًٍضاث ويٍ

 

 .1000oC) أكثش إنى 200oC-  يٍ) انحشاسة دسجبث يٍ واععت نًذٌبث ٌغخخذو .1
 

   .انحشاسة نذسجبث انبطٍئت انخغٍشاث فً وٌفٍذ جذاً، دقٍق .2
 

 وقج إنى نحبجخه ورنك انغشٌعت، انحشاسة دسجبث حغٍشاث قٍبط  فً  كفىءاً   ٌكىٌ لا ونكُه

 انُىعٍت حشاسحه) انعبنٍت انحشاسٌت ععخه بغبب انحشاسي، انخىاصٌ حبنت إنى نهىصىل كبف

 .(كبٍشة
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   : انًبدةحأثٍش حغٍش دسجت انحشاسة  عهى حبلاث 
 

 ِٛالغ ِغزّشؽٛي رزثزة  ؽبٌخ  فٟ  ٌٍّبدح  اٌّىٛٔخ  ٚاٌغض٠ئبد  اٌزساد  رىْٛ

  اْ .ِغزّشح  ثظٛسح  ث١ٕٙب  ف١ّب  رزٕبفش أٚ فززغبرة ٚإ٠بثب ر٘بثب   رزؾشن إر  اعزمشاس٘ب،

 (Internal Energy) انذاخهٍت ببنطبقت رغّٝ اٌغض٠ئبد أٚ  اٌزساد  ٌٙزٖ  اٌى١ٍخ  اٌطبلخ

   اٌّىٛٔخ  اٌغض٠ئبد  أٚ اٌزساد رٍّىٙب اٌزٟ اٌطبلبد  أٔٛاع  ع١ّغ  اٌذاخ١ٍخ  اٌطبلخ رّضً

   دسعخ ٠خض ِٚب .وغٍشهب وانُىوٌت وانكًٍٍبئٍت   وانذوساٍَت   انحشكٍت كبنطبقت ٌٍّبدح،

 ثظٛسح  رؼزّذ  ٚاٌزٟ اٌغض٠ئبد أٚ ٌٍزساد (الاهخضاصٌت) انحشكٍت  انطبقت ٘ٛ اٌؾشاسح

 فٟ ِخزٍفزبْ ٌٚىّٕٙب ِزشبثٙز١ٓ ِبدر١ٓ رلاِظ فؼٕذ .اٌّبدح ؽشاسح دسعخ ػٍٝ ِجبششح

 ِٓ و١ّخ رفمذ اٌؼب١ٌخ اٌؾشاسح دسعخ راد اٌّبدح عض٠ئبد أٚ رساد فبْ ،ؽشاسر١ّٙب دسعخ

 اٌّبدح اْ أٞ الأٚؽأ، اٌؾشاسح دسعخ راد اٌّبدح عض٠ئبد أٚ رساد رىزغجٙب إر ؽبلزٙب

   .رغخٓ ٚاٌضب١ٔخ رجشد الأٌٚٝ
 

  (اكبش رساحه اهخضاص طبقت) اٌؼب١ٌخ  اٌؾشاسح  دسعخ  رٞ اٌغغُ ِٓ رٕزمً اٌزٟ اٌطبلخ اْ

 ٌفشق ٔز١غخ  (أقم  رساحه اهخضاص طبقت) إٌّخفؼخ  اٌؾشاسح دسعخ رٞ اٌغغُ  إٌٝ

  اٌّبدر١ٓ ث١ٓ اٌؾشاسٞ  اٌطبلخ  أغ١بة  اْ .انحشاسٌت ببنطبقت  رغّٝ  ؽشاسر١ّٙب دسعزٟ

  ٠زغبٜٚ  اْ إٌٝ آخش ٚثزؼج١ش .ِزغب٠ٚز١ٓ اٌّبدر١ٓ ؽشاسح دسعزب رظجؼ اْ ٠غزّشإٌٝ

 .اٌّبدر١ٓ عض٠ئبد أٚ ٌزساد الا٘زضاص٠خ  اٌطبلخ  ِؼذي

 Thermal Expansion: انخًذد انحشاسي
 

 ٘زٖ اثشص ِٚٓ ٌٍّبدح الأخشٜ اٌخٛاص فٟ رغ١شاد إٌٝ ٠ؤدٞ اٌّبدح ؽشاسح دسعخ رغ١ش اْ

 ص٠بدح إٌٝ ٠ؤدٞ اٌّبدح ؽشاسح دسعخ سفغ اْ .حبنخهب حغٍش أو انًبدة أبعبد حغٍش ٘ٛ اٌزغ١شاد

  ِؼٕبٖ ٚ٘زا ،انجغًٍبث حهك اهخضاص ععت حضداد ٚػٕذ٘ب عض٠ئبرٙب أٚ ٌزسارٙب الا٘زضاص٠خ اٌطبلخ

 رزغ١ش، عٛف اٌّبدح أثؼبد ع١ّغ اْ أٞ انجضٌئبث، أو انزساث بٍٍ انًغبفت يخىعظ أو يعذل صٌبدة

  ِضً الاعزضٕبءاد ثؼغ ػذا) حشاسحهب دسجت ببَخفبض وحُكًش ؽشاسرّٙب دسعخ ثبسرفبع رضداد

 رغ١ش ظب٘شح ٚرغّٝ .(oC    4 إنى 0oC يٍ حشاسحه دسجت سفع عُذ حجًه ٌخقهص انزي انًبء

 ٠غججٙب اٌزٟ اٌّشبوً رفبدٞ ٚلأعً .انحشاسي ببنخًذد ؽشاسرٙب دسعخ ٌزغ١ش ٔز١غخ اٌّبدح أثؼبد

 .اٌغش٠ؼخ اٌطشق ٚخشعبٔخ اٌؾذ٠ذ٠خ اٌغىه لؼجبْ ث١ٓ فٛاطً رزشن اٌؾشاسٞ اٌزّذد
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 Expansion of Solids: الأجغبو انصهبتحًذد . 1

a )ًانخًذد انطىن (α :)Linear Expansion   

  ٚالاسرفبع  ٚاٌؼشع وبٌطٛي  اٌظٍجخ اٌّبدح أثؼبد ِٓ  ثؼذ أٞ  فٟ ٠ؾظً  اٌزٞ اٌزغ١ش اْ

   ػٕذ Lo ؽٌٛٗ عبق ٠ّضً أدٔبٖ اٌشىً) .انطىنً ببنخًذد ٠ؼشف ؽشاسرٙب ٌزغ١شدسعخ  ٔز١غخ

 ،𝐋∆) ِمذاس٘ب اٌطٛي فٟ ص٠بدح ٠ؾذس𝐓∆  ثّمذاس اٌؾشاسح دسعخ ٚثض٠بدح ؽشاسح  To دسعخ

 أْ أٞ Lo  ٚ. ∆Tِٓ وً ِغ ؽشد٠ب   رزٕبعت  L∆ أْ ٚعذ ػ١ٍّب

∆LαLo∆T 

∆L = αLo∆T                   (1) 

 

 

 

 

 انضٌبدة اَه عهى: ٠ؼشف ٚ .انطىنً انحشاسي انخًذد بًعبيم ٚرغّٝ اٌزٕبعت صبثذ رّضً  αاْ إر

  .واحذة حشاسٌت دسجت بًقذاس انًبدة حشاسة دسجت نخغٍش َخٍجت الأطىال نىحذة انًبدة طىل فً

 :ا٢ر١خ ثبٌظ١غخ (1) اٌّؼبدٌخ وزبثخ أػبدح ٠ّٚىٓ

α =
∆L/Lo

∆T
                                                                                          (2) 

L∆ٚثّب اْ  = L − Lo  فأْ اٌطٛيL  اٌغذ٠ذ ػٕذ ا٠خ دسعخ ؽشاس٠خT ٞٚ٠غب 

𝐋 = 𝐋𝐨(𝟏 + 𝛂∆𝐓)                                       

(3) 

  ٚرٌه  oF-1 أو  oC-1 أو   K-1 أٞ اٌؾشاسح، دسعخ ِمٍٛة ٟ٘ اٌطٌٟٛ اٌزّذد ِؼبًِ  ٚؽذح إْ 

 ٔٛع ػٍٝ رؼزّذ اٌطٌٟٛ اٌزّذد ِؼبًِ ل١ّخ إْ .ثؼؼٙب  ِغ  اٌطٛي ٚؽذاد لاخزظبس ٔز١غخ

 دسعخ  رغ١ش ِغ ثط١ئخ ثظٛسح  رزغ١ش ٌٚىٕٙب رّبِب ،  صبثزخ ١ٌغذ ل١ّزٙب ٚاْ اٌّغزخذِخ،  اٌّبدح

  دسعبد ِٓ  ِؼ١ٓ  ٌّذٜ  اٌم١ُ ِؼذي رّضً أدٔبٖ اٌغذٚي فٟ ٔغذ٘ب اٌزٟ  α ل١ُ  اْ  .اٌؾشاسح

  الاػز١بد٠خ اٌؼ١ٍّخ ٌٚلأغشاع .ِؼ١ٕخ ؽشاس٠خ  دسعخ  ػٕذ  ٚاؽذح  ل١ّخ  رّضً أٚ  اٌؾشاسح،

 فٟ رغ١شا   رؼبٟٔ لا اٌزٟ ٌٍّٛاد  اٌؾشاسح دسعبد  ِٓ  ِؾذٚد  ٌّذٜ  صبثزخ  α ل١ّخ  اػزجبس ٠ّىٓ

 .اٌّذٜ رٌه ػّٓ اٌطٛس

 انًبدة x10-6/oCيعبيم انخًذد انطىنً  انًبدة x10-6/oCيعبيم انخًذد انطىنً  

 انُحبط 17 (بببشكظ)انضجبج انًقبوو  نهحشاسة  3.2

 الأنًٍُىو 23 انًبط 0.5

 انفضت 20 انًطبط انصهب 80

(انخشعبَت)انكىَكشٌج  7-12  انحذٌذ 12 

 انبشوَض 19 انشصبص 29

 انضجبج انعبدي 9-6 انجهٍذ 51

(انغخٍم)انحذٌذ  12  
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 طىنه ٠ظجؼ وُ ِئ٠ٛخ، طفش اٌؾشاسح دسعخ ػ1280mٍٝ ؽٌٛٗ اٌفٛلار ِٓ عغش):  3)  يثبل

 .1.27x10-5 oC-1٘ٛ ٌٍفٛلار اٌطٌٟٛ اٌزّذد ِؼبًِ اْ ػٍّب   ،oC 50ؽشاسرٗ دسعخ رشرفغ ػٕذِب
 

𝐋 ٌذ٠ٕب اٌؼلالخ: اٌؾً = 𝐋𝐨(𝟏 + 𝛂∆𝐓)                                                           

∆T = T − To → To = 0 
∆T = T 
L = Lo(1 + αT) 
L = 1280 1 + 1.27x10−5x50 = 𝟏𝟐𝟖𝟎. 𝟖𝟏𝐦 

 .oC 50 ؽشاسرٗ دسعخ رشرفغ ػٕذِب اٌغغش ؽٛي ٚ٘ٛ
 

 T ؽشاسح دسعخ اٌٝ عخّٓ 0.2m ٠غبٚٞ ِئ٠ٛخ طفش دسعخ فٟ ؽٌٛٗ ِؼذٟٔ عبق  ) :4(يثبل

ّْ  ،0.201m ؽٌٛٗ فبطجؼ  ِمذاس اٚعذ2x10-5 oC-1.  اٌغبق ٌّؼذْ اٌطٌٟٛ اٌزّذد ِؼبًِ ا

   .T الساق حرارة درجة أحسب ثم ،L∆ قاٌغب ؽٛي فٟ اٌض٠بدح
 

 الار١خ اٌؼلالخ ٌذ٠ٕب  L∆اٌغبق ؽٛي فٟ اٌض٠بدح ِمذاس لا٠غبد :اٌؾً

∆L = L − Lo = 0.201 − 0.20 = 0.001m 
 الار١خ اٌؼلالخ ٌذ٠ٕب T اٌغبق ؽشاسح دسعخ ٚلا٠غبد

∆T = T − To → To = 0 → ∆T = T → 𝐋 = 𝐋𝐨(𝟏 + 𝛂𝐓) 
0.201 = 0.2 1 + 2x10−5xT → 𝐓 = 𝟐𝟓𝟎 oC                   الساق حرارة درجة
    
 

b :) نغطحً اانخًذد(𝛃 :)Surface Expansion   

  .اٌّغبؽخ  رّذد  أٚ  انغطحً  يذدثبٌذ ٠ؼشف ؽشاسرٙب دسعخ رغ١ش ِغ اٌغطٛػ ِغبؽخ رغ١ش اْ

 ػٕذ اٌّغبؽخ  ٌٛؽذح  اٌّغبؽخ فٟ  اٌض٠بدح ِمذاس أٗ  ػٍٝ  β انغطحً  انخًذد يعبيم ٠ٚؼشف

 ا٢ر١خ ثبٌّؼبدٌخ رؼطٝ  β ل١ّخ  اْ  .ٚاؽذح  ؽشاس٠خ  دسعخ اٌؾشاسح دسعخ اسرفبع
 

𝜷 =
∆𝐀/𝐀𝐨

∆𝐓
                              (1) 

  :ا٢ر١خ٠ّٚىٓ اٌزؼج١ش ػٓ رغ١ش اٌّغبؽخ ِغ رغ١ش دسعخ ؽشاسرٙب ثبٌّؼبدٌخ 
 

𝐀 = 𝐀𝐨(𝟏 + 𝛃∆𝐓)                  (2) 
 

 ػٍٝ  To ٚT  اٌؾشاسح دسعزب ػٕذ اٌغذ٠ذح ٚاٌّغبؽخ الأط١ٍخ اٌّغبؽخ Ao ٚ A  رّضً ؽ١ش

 لاخزظبس ٚرٌه ،  oF-1 أو  oC-1 أو   K-1 ٟ٘ اٌغطؾٟ اٌزّذد ِؼبًِ  ٚؽذح اْ اٌزؼبلت،

 ِؼبًِ ػؼف رمش٠جب   ٠غبٚٞ اٌغطؾٟ اٌزّذد ِؼبًِ اْ ػٍٝ اٌجشٕ٘خ ٠ّٚىٓ .اٌّغبؽخ ٚؽذرٟ

 أْ أٞ ٔفغٙب ٌٍّبدح اٌطٌٟٛ اٌزّذد

𝛃 ≅ 𝟐𝛂 

 ع١ّغ فٟ ِزغب٠ٚب   اٌّبدح ؽشاسح دسعخ رغ١ش رأص١ش ػٓ إٌبرظ اٌطٛي ٚؽذح فٟ اٌزغ١ش ِمذاس ٠ٚىْٛ

 اٌخٛاص ٌٙب ٠ىْٛ أٞ اٌخٛاص، ِزغبٔغخ اٌظٍجخ اٌّبدح رىْٛ اْ ثششؽ اٌّبدح فٟ الارغب٘بد

 ٔفغٗ ثبٌّمذاس رزغ١ش اٌّبدح فٟ ٔمطز١ٓ أ٠خ ث١ٓ اٌّغبفخ اْ ٠ؼٕٟ ٚ٘زا .الارغب٘بد ع١ّغ فٟ ٔفغٙب

   .ٔفغٙب اٌؾشاسح دسعخ فٟ اٌزغ١ش ٌّمذاس
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 ػٕذِب انهىح يغبحت عذ ،0oC ؽشاسح دسعخ فٟ 0.5m2 ِغبؽزٗ صعبعٟ ٌٛػ: (5( يثبل

 اٌضعبط ِٓ إٌٛع ٌٙزا  اٌطٌٟٛ  اٌزّذد ِؼبًِ اْ ػٍّذ ارا  70oC ؽشاسرٗ دسعخ رظجؼ

 .9x10-6 oC-1 ٠غبٚٞ
 

 العلاقة من :الحل

𝛃 = 𝟐𝛂 = 2x9x10−6 = 18x10−6oC−1 
   العلاقة ومن

∆T = T − To 

To = 0 

∆T = T 

𝐀 = 𝐀𝐨(𝟏 + 𝛂𝐓) 

A = 0.5(1 + 18x10−6x70) 

A = 𝟎. 𝟓𝟎𝟎𝟔𝟑 m2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 c:)  انحجًً انخًذد(𝛄:)Volume Expansion  

 اٌطٌٟٛ اٌزّذد ؽش٠مزٟ ثٕفظ  اٌّبدح  ؽشاسح  دسعخ  رغ١شد  ارا ٠زغ١ش  اٌّبدح ؽغُ اْ 

  ؽغُ فٟ إٌغجٟ اٌزغ١ش أٗ ػٍٝ  γ انحجًً انخًذد يعبيم ٠ٚؼشف اٌغطؾٟ ٚاٌزّذد

 ٠ؼطٝ اٌؾغّٟ اٌزّذد ِؼبًِ اْ .ٚاؽذح دسعخ ؽشاسرٙب دسعخ ٌزغ١ش ٔز١غخ  اٌّبدح

 ا٢ر١خ ثبٌّؼبدٌخ

γ =
∆V/Vo

∆T
                                    (1) 

 ا٢ر١خاٌؾظٛي ػ١ٍٗ ِٓ اٌّؼبدٌخ ٠ّىٓ   Vاْ ؽغُ اٌّبدح اٌغذ٠ذ 

𝐕 = 𝐕𝐨(𝟏 + 𝛄∆𝐓)                                 (2) 
 

 اٌزّذد ِؼبًِ أِضبي صلاصخ رمش٠جب   ٠غبٚٞ  γ اٌؾغّٟ اٌزّذد ِؼبًِ اْ ػٍٝ اٌجشٕ٘خ ٠ّٚىٓ

    اْ أٞ ٔفغٙب ٌٍّبدح ،α   اٌطٌٟٛ

𝜸 ≅ 𝟑𝜶 
 

 ٠زّذد أٗ أٞ ٔفغٙب ثبٌّمبد٠ش اٌضلاصخ أثؼبدٖ فٟ ٠زّذد اٌّزغبٔظ اٌغغُ اْ إٌٝ رٌه ٠ٚؼٛد

 رّذد ِؼبِلاد ٌم١ُ عذاٚي رٛعذ لا أٗ اٌّؼشٚف ِٚٓ .ٚالاسرفبع ٚاٌؼشع اٌطٛي ثبرغبٖ

 ِؼبِلاد ل١ُ ِٓ ِجبششح ل١ّٙب إ٠غبد ٠ّىٓ لأٔٗ ٚرٌه ٚاٌؾغ١ّخ اٌغطؾ١خ اٌظٍجخ الأعغبَ

 اٌغٛائً ٌجؼغ اٌؾغّٟ اٌزّذد ِؼبًِ ل١ُ أدٔبٖ اٌغذٚي ٠ج١ٓ .ٔفغٙب ٌٍّبدح اٌط١ٌٛخ اٌزّذد

  .اٌّؼشٚفخ
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 اٌّبدح x10-4/oC   اٌؾغِّٟؼبًِ اٌزّذد 

 اٌغ١ٍذ 0.5

 اٌّبء 2.1

 اٌضئجك 1.8

 اٌىؾٛي الأص١ٍٟ 11

 اٌىٍغش٠ٓ 5.1

(الاػز١بدٞ)اٌضعبط  0.2  

(اٌجبثشوظ)اٌضعبط  0.09  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  Liquids Expansion:نغىائما حًذد. 2

 ٌٚزٌه ِؾذدا   شىلا   رّزٍه لا (ػبِخ ثظٛسح اٌّٛائغ) اٌغٛائً اْ اٌّؼشٚف ِٓ

 اٌغبئً ٠زغ١شؽغُ ؽ١ش ،اٌؾغّٟ رّذد٘ب ٘ٛ ف١ٙب اٌُّٙ اٌؾشاسٞ اٌزّذد فبْ

 .٠غبٚٞ Ψ ٌٍغبئً اٌؾغّٟ اٌزّذد ِؼبًِ اْ .ؽشاسرٗ رزغ١شدسعخ ػٕذِب
 

Ψ =
∆V/V𝐨

∆T
 

 

 عن الناتج السائل حجم في التغير مقدار مثلت V∆  و الأصلي السائل  حجم تمثل   Vo ان  إذ

 يزداد .الحرارة درجة بتغير كثيرا   تتأثر لا  قيمته ان .T∆ مقداره  حرارته درجة  في  تغير

   بعض القاعدة هذه عن ويشذ ،حرارتها درجة ارتفعت إذا عامة بصورة السوائل حجم
  إلى  0oCمن حرارته درجة ارتفعت إذا (ينكمش)  حجمه يقل  الذي  الماء  مثل  السوائل

4oC.  أي ،السوائل كبقية طبيعيا   سلوكا   يسلك الماء فان الحرارية الدرجة هذه بعد أما 

 .حرارته درجة بزيادة هحجم يزداد
 

 Expansion Gases :(𝛗) انغبصاث حًذد .3
 

  ل١ّخ اْ ػ١ٍٗ، اٌّغٍؾ اٌؼغؾ صجٛد ػٕذ ؽشاسرٗ دسعخ رغ١شد إرا وج١شا   رغ١شا   اٌغبص ؽغُ ٠زغ١ش

ً  ثببخت حكىٌ حكبد نهغبصاث انحجًً انخًذد يعبيم   ٌغبص اٌؾغّٟ اٌزّذد ِؼبًِ ل١ّخ اْ .حقشٌبب

 ٌجم١خ اٌم١ّخ ٘زٖ ػٓ ل١ٍلا   ٠ٚض٠ذ ؽشاس٠خ، دسعخ ٌىً  (3.66x10-3)رغبٚٞ ا١ٌٙذسٚع١ٓ

 :ا٢ر١خ اٌّؼبدٌخ ِٓ φ نهغبص  انحجًً انخًذد يعبيم ػٍٝ اٌؾظٛي ٠ّٚىٓ .اٌغبصاد
 

𝝋 =
∆V/V𝒐

∆T
 

 انغبص حجى إنى الإشبسة اٌ . 0oC ؽشاسح دسعخ ػٕذ غبص ِٓ ِؼ١ٕخ وزٍخ ؽغُ رّضً  Vo اْ إر

 V1  وبْ إرا .جذاً  كبٍش نهغبص انحجًً انخًذد يعبيم لاٌ جذاً  ضشوسي  0oC حشاسة دسجت عُذ
ٚ V2 ْاٌؾشاسح دسعزٟ ػٕذ اٌغبص ؽغُ رّضلا  T1 ٚ T2  ٍٝرطج١ك ٠ظؼ لا فبٔٗ اٌزشر١ت، ػ 

 : ا٢ر١خ اٌّؼبدٌخ


