
 

4.1 Digitizing Information 
    Information is transmitted as bits to reduce the effects of transmission error. 

Digitization is the process of conversion of signals(analog) into bits(digital). The 

steps of digitization of voice and video (time-varying analog signal v(t)) are the 

Sampling and Quantization. 

: ترسة  المعلومةات مةب اتتةات لت لاة  تةاأار رسةل انرسةا  اة الرقممة   ة   المعلومات المرقمة 
عملاةةة  تلواةةة  ان)ةةةارات  ت)ةةةاتتااو الةةةم تتةةةات او  ارقةةةالو اة رسةةةوات الرقممةةة  لل ةةةوت او 

لتامةةةال    ةةة  الرم وةةةا والاوارتاا ا)ةةةة   ا  VIHالفاداو ا)ةةةارة تراةراةةة  متعاةةةرة مةةةب الةةة مةو 
 والتام  و 

 

Sampling is the periodic measurement of the signal every T second. These periodic 

measurements are called samples. 

Tالرم و       قااسات ان)ارة ت)ا  دوري ا   مة الأوار  .   ه ال ااسات الدورا  تسمم رما ج   

Quantization is the approximation of the possible values of the samples by a finite 

set of values. Each sample is then replaced by a binary numbers i.e. by a bit stream. 

التام     و قال الرما ج الت راتا  تموموع  معرف  مة ال ال .اةتل تعةد ا انستعا ة  عةة اة  رمةو ج تارقةال 
تاتأرائا  أي مورى مة الت  

 

            4.1.1   Digitization of a Voice Signal: 

 

 A microphone produces an analog signal v(t). v(t) is a function of time (vary  with 

time). The energy of the signal is in the frequency range from 300 Hz to 4000 Hz. 

Nyquist sampling theorem provided that the signal is sampled at least 8000 times 

per second. The sampling frequency must be at least twice the maximum frequency 

in the signal. The second step is the quantization of the samples. If we use 8 bits per 

sample, then the total rate is 64000 bps(64 kbps). Note that the signal to noise ratio 



S/N is equal to 6N dB = 48 dB. This noise is a result of the difference between exact 

value and approximate digitized value of sampling(2 ). 

V(t)ارتج المااارفوة ا)ارة تراةرا   اة   V(t)    دال  لل مة   تتعار مب ال مة و اة ساق  ان)ارة    ف   
 ارتة  **** رةراة  تاراوسةت فة  الرم وة  اة اةتل رم وة   0333رت  الةم  ا 033مدى مة الترددات مة 

مرة ف  الأارا  اة تردد الرو واا اوب اة ااوة علم انق  مرتاة ت ةدر ااتةر تةردد  0333ان)ارة علم انق  
نلةةة تةةاة رسةةةت    bps  00333تت لا  رمو ج فسااوة المعد  الال   0ف  ان)ارة ا ا استردمرا 

الت)ةةوا   ان)ةارة الةم SIN مسةاوا  الةم      6NdB   = 48dB اة الت)ةةوا   ةو رةاتج الفةةرا تةاة ال امةة   
 الم توس  وال ام  الرقما  الت دارا  للرم و 

 

4.1.2 Digitization of compact Disc: 
 

  The sampling rate is about 41 KHz, which corresponds to a 20 KHz . each 

sample is encoded in to 16 bits. The signal to noise ratio is the 96 dB . the bit 

rate in a compact disc is about 41000X1 for each of the two channels(left 

and right)i.e. the total rate is 1.3 Mbps. Reed – Solomon error correction 

bits are added to that bit stream. 

 

تةت اة  16اة  رمةو ج ارمة  الةم 20kH2والة ي ترةاةر الةم  41kH2اة معد  الرم و  تلدود 
NIS  96 ةةوdB  41000اة معةةد  التةةت فةة  انقةةراة المدموةة  تلةةدودx16  لاةة  والةةد مةةة

ت ةةاا الةةم  لةةق انلةةدقا تتةةات  1.3Mbpاة المعةةد  الالةة   ةةو ال راتاة اسةةار وامةةاةو أي 
 ت لاح رسل رادر سولوموة .

 


