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 المكدس 

Stack 

 

 يهنيا يحتاو    Linear structuresهو هيكل بياني  نان ياوي هيناال اناينيانط ان  يا  

واحدة يتم نن خلانهن اجراء عملينط الاضنف  و انحذف وتسمى عملي  اضنف  عنصر انى انمكاد  

stack  با(push)  وتسمى عملي  حذف عنصر نن انمكد  با(pop)  و نلمكد  نؤشار يسامى ،

(top) ا ح او يشاير اناى اوع عنصار  stackيث ان هذا انمؤشر يشاير اناى اخار عنصار اخال انا

فنرغ فنن قيم  انمؤشر تسنو  انى  stack،وعندنن يكون انا  stackسوف ي رج او يحذف نن انا 

اخار نان يادخل اوع نان  )  (Last in first  out)ب نصي  او نااد   stack  انصفر ، ويتمتع انا

      ف  نصفوف  احناي .  Stackتمثيل انا  ويمكن (LIFO) (ي رج
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Program of stack 

# include <iostream .h> 

# defined   max 3 

int stack [ max]; 

int top = 0; 

 

Void push (int a) 

{ 

if (top == 3) Cout <<" stack is full"; 

else  

{ 

top ++ ; 

Stack [top] =a; 

} 

} 
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Void pop (  ) 

{ 

int x ;  

if (top == 0) cout <<" stack is empty"; 

else 

{ 

x = stack [top]; 

top -- ; 

Cout <<" deleted" << x; 

} 

} 

 

 

Main (  ) 

Push (1);        

Push (2);       

Push (3);      

Push (4);       

Pop () ; 

Pop () ; 

Pop () ; 

Pop () ; 

} 
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 : stack اهم تطبيقات الـ 

 

ا  (Functions)نعننج  انارانج انت  تحتو  على برانج فرعي   .1  stackيست دم انا

فاا  نعننجاا  انااارانج انتاا  تحتااو  علااى باارانج فرعياا   (Compilers)ناان قااال انمترجماانط 

(Functions) فعند استدعنء بريننج فرع  ااخل اناريننج انرئيسا  ، فانن كنات يت لان خا ن ، 

عنوان الايعنز انتنن  بعد ايعنز الاستدعنء نك  يست يع اناريننج انرئيس  تنفياذ انارياننج انفرعا  

 وانعواة بشكل صحيح انى نوقع الايعنز انتنن  .

اهيكل ن  ن اناينينط انت  تحتنج استرجنعهن بصاورة نعكوسا   stackيست دم انا  .2

 (.بترتين نعكو )

 نج  انتعنبير انحسنبي  .ف  نعن   stackاست دام انا  .3

 

ssionsArithmetic   expre 

 

 التعابير الحسابية

 

 

 :تكتن بثلاث صيغ نن انمعروف ان انتعنبير انحسنبي 

 

1- infix ( Operand  Operator  Operand ) 

 انعوانل: حيث تكون اشنرة انعملي  انحسنبي  تتوسط infix notationصيغ  

      A-B       ،x/20 ،3+ 4وهذا ه  انصيغ  الاعتيناي      

 

1- prefix (Operator  Operand Operand ) 

:حيث تكون اشنرة انعملي  انحسنبي  تساق انعوانل ا   prefix notationصيغ  

 x20  ,  -AB  , + 34/   تكون الاشنرة نن جه  انيسنر نثل : 

 

2- postfix (Operand Operand Operator) 

ة انعملي  انحسنبي  تلحق انعوانل ا  تكون :اك تكون اشنرpostfix notationصيغ  

   + x20/  ,  AB- , 34                     الاشنرة نن جه  انيمين نثل :

 

Infix       =  A+B 
Prefix    =  +AB 

Postfix  =  AB+ 
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( فنن انعملينط  تنفذ نن infix* نلاحظ  : نتنفيذ تعاير حسنب  نكتوب بصيغ  )

 اقي  نلعملي  انحسنبي  وه  :  جه  انيسنر انى جه  انيمين وحسن اعلى اس

             

Operator        precedence 

انمتغير قال    ++  or  --                1 

 2                        اا

* or   /                    3 

+  or  4                    اا 

=                         5 

 or  --                  6 ++  بعد انمتغير

 

 

Ex: convert the following expression to prefix & postfix? 

 

Ans. 

 

a + b*c /d + e            1= b*c 

        1             

a +1/d +e                   2=1/d 

      2 

a +2 + e                     3= a +2 

   3                  

3+e                                        

           4 

 

Prefix   Postfix 

3+e 3+e 

+3e 3e+ 

+a+2e a +2e+ 

++a2e a2+e+ 

++a1/de a 1/d +e+ 

++a/b*c de a 1d /+e+ 

++a/* b c d e a b*c d  /+e+ 

 abc*d /+e+ 
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Ex: if  postfix expression is  ABS /D *-   she the phases of  

execute this expression and find finish value when  A=5, 

B=4 , C=2 and D=2 ? 

 

Sol:  

 Postfix  current operator  current operant 

ABC/D*+          /                           T1=B/C 

AT1D*+         *                           T2= T1*D 

AT2 +          +             T3=A+T2 

T3 

 

T3=A+T2 

=A+T1*D 

=A+B/C*D 

=5+4/2*2 

=9 

 

( ف  ال تعاير حسنب  ااثر  operatesيجن ان يكون انمعننلاط ) -نلاحظ  : •

( بمقدار واحد ،فنكا اع ينن نكل operatersنن عدا انعملينط انحسنبي  )

تكون اندرج   ( ، فيجن ان-1+( ونكل عملي  حسنبي  قيم  )1نعننل قيم  )

      ).1( لا  تعاير حسنب  نسنو  انى  )rankاننهنئي  )

Ex: find the Rank of the following expression and Shaw is 

expression valid or invalid? 

     Infix  postfix  rank    case 

1- a+*b  a b*+    0    invalid 

2- a+ b*c  a b c*-    1    valid 

3- a +b/d-e          a b d/+e-    1                valid 

4- a b +c  a b c+    2    invalid 

 

تحتنج  stackبنست دام انا   postfixانى  infixنتحويل انتعاير انحسنب  نن  •

 انى جدوع الاساقينط وانذ  يكون امن يل  :

Symbol   precedence  rank 

+, -             1   -1 

*, /             2   -1 

A, B, C,…    3          +1 

$             0 
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Algorithm of convert infix to postfix  
Let    char   s[n]  is stack. 

Top is pointer of stack. 

Next char (infix) is a function to input infix. 

Pop () is a function to delete element from a stack. 

Push (next) is a function to insert element to a stack. 

Next is a string  

Step 1: [initial stack] 

  Set top  1, s [top]  $ 

Step 2: [initial output string and rank] 

   Set rank   0, postfix  " "            

Step 3: [get first input symbol] 

  Next   next char (infix)  

Step 4: [scan the infix expression] 

  Do step 5, 6 

  While next =   $ 

Step 5: [remove symbol with greater or equal precedence 

from the stack] 

  While prec (next) < prec (s [Top]) Temp    pop () 

  Postfix      postfix +temp 

  Rank  rank   + r (Temp) 

  If rank < 1 then cout <<" invalid "and exit. 

Step 6: [push next on stack and get next input symbol] 

  Push (next)  

  Set next       next char (infix)  

Step 7: [remove remaining elements from stack] 

  While s [top]! = '$' 

  Set temp     pop ( )  

  Postfix     postfix + Temp  

  Rank rank + r (Temp) 

  If rank < 1 then cout <<" invalid" and exit. 

Step 8: [is expression valid] 

  If rank =1 then cout << postfix else cout <<"invalid" 

and exit. 
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Ex: convert the following expression from infix to postfix 

using stack. $ A+B/ C* D – E$ 

Next 

Infix  stack   postfix  rank 

  -     $        -      0 

  A    $A        -      0 

  +             $+       A         1 

  B    $+B               A      1 

  /     $+/       AB     2 

 C     $+/C      AB     2 

 *     $+*               ABC     2 

 D     $+*D      ABC/     2 

 -     $-       ABC/D*+    1 

 E     $-E       ABC/D*+    1 

 $     $          ABC/D*+E-    1 valid 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

9 

 

خوارزمية تحويل التعابير الحسابية التي تحتوي على اقواس من 

 . postfixالى صيغة الـ  infixصيغة الـ 

نغرض تحويل انتعنبير انحسنبي  انت  تحتو  على اقوا  فنن بعض 

 انتغيراط سوف تجرى على ان وارزني  انسنبق  وهذاه انتغيرارط ه  :

 stackفنن انقو  سوف يدخل انى انا  ') ' = nextعندنن يكون  -1

 بدون ا  نقنري  . 

اكا جنء نتغيير اساقيته نسنوي  لاساقي  انعنصر انموجوا ف  انا  -2

stack  فنن ه سوف يدخل انى اناstack . 

وج جميع رفنيه يوا  ان  خ ' (' nextاكا جنء انقو  انمغلق   -3

وانت  بعد انقو  انمفتوح .ويلغ    stackانعننصر انموجواة ف  انا 

 انقو  انمفتوح.

 

Ex: convert the expression ((A+B/ C –D)/E from infix 

hotation to postfix notation. using stack? 

Infix      stack         postfix 

  -   $      - 

  (                 $(      - 

  (   $((      - 

  A  $((A     - 

  +      $((+     A 

  B  $((+ B        A 

   )    $(     AB+ 

  /   $(/     AB+ 

  C  $(/C     AB+ 

  -   $(-     AB+C/ 

  D  $(-D     AB+C/ 

  )   $     AB+C/D- 

  /   $/     AB+C/D- 

 E   $/E     AB+C/D-E/ 

  $ 


