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 lec 6                                                :صميم خريطة الدوائر النسبية ت
 سىى  يالىىر م مىىج الالىىد الىى ا يب لىىا الفرتىىوارا ل  ىىل تا ربىىا لفىىل يختىى ر م علىى   

بىىا ملىىفلة ا يد رسىىمل  إ  أ طنىىا   لبىى   مىى  لأنصىى أ طاطىى ر الىىدوائر النسىىبية التىىل يريىى
داخل فثيىىر مىج  ىى و الىدوائر إ خ صىىة   ا فى ج داي ىى    ىل توايىىد مرافى   ىى و الىىدوائر تى

 عل  موااد المدج طو المواضد التل يريد تمثيل فمي تل  ب لدوائر . 
و نىى ب ب ىىط الطىىر  التىىل يمفىىج اأسىىت  نة بلىى  لمل ولىىة التكلىى  علىى   ىى و الملىىفلة 

  -الفنية إ و ل : 
تتىداخل فثيىرا   ىل  صى أ طاطى ر الىدوائر بليى  أ م  طج نار  م ي سى  طصىكر لأن. 1

 .ب ضل  الب ط 
و مىى  طج نسىىمد للىىدوائر بىى ج تتىىداخل إ بليىى  يدلىىر ملىىيط فىىل دائىىر  فىى م  إ  .  ۲

 .ل  تدلي  لف    يدلر م  تلتا لترب الدوائر بيض ء طو ندلنو
لىدائر  و م  طج نا ل الدوائر اأصكر تدلر  ىو  الىدوائر الأفبىر إ وبى لب تخفىل ا . 3

 مألو ىىةالأصىكر اى ءا  مىىج ملىيط الىدائر  الأفبىىر منلى  مسى لة و فىى ا . و ى و طري ىة 
 .ويليد استخداملم   ل ل لة ت لم الدوائر النسبية 

 وياىى  طج ندفىىد  نىى  طج اختيىى ر ال يمىىة ال ي سىىية التىىل سىىيترت  عليلىى  ايىى   ططىىوال

انص أ طاط ر الدوائر إ طمر ملم للك يىة مىج الن ليىة الفنيىة الخ صىة بتصىميم الخريطىة 
 ولل ا ينبكل طج يتم   ا اأختي ر ب د  اراء ادر مج التا ر  . 

ومج الطبي ل طج تفوج طلسج ال يم ال ي سية التىل تخت ر ى   ىل تلىب التىل ت طينى  طعدىم 
ل ا ىىىئر الفبيىىىر   بليىىى  أ توال بىىىيج مسىىى ل ا الىىىدوائر الصىىىكير  والىىىدئىىىج مريتبىىى 

 منل  " خ لية ادا  " ب لدوائر إ وأ "مليئة ادا   "ريطة  ل نف  الواا خال
وينطبىى   ىى ا ال ىىول بصىىفة خ صىىة علىى  تمثيىىل المسىى ل ا الفبيىىر  بطري ىىة الىىدوائر 

رافىى  المل  دىى ا إ طو تمثيىىل النسىىبية إ مثىىل تمثيىىل مسىى لة الأرط ال راعيىىة  ىىل م
ل المل  دى ا إ طو مسى لة الأراضىل البىور إ طو مسى لة ال مىراج  ا الم ئيىة  ىلالمس 

  ل طا ولداا  دارية فبير  نسبي   و ف ا .
 راد عدم التو ي    ا  ل  الأسب   الت لية : يو

نفرط طج ال يمة ال ي سية التل اخترن    لرسىم دوائىر المسى ل ا ال راعيىة ف نىا ايمىة 
صكير  اىدا  إ وب لتى لل أبىد طج تفىوج الىدوائر صىكير   لى  اللىد الى ا أ يدلىر تب ينى   

مىدداو طنىا  خى ط سوأ يخرج  ل  ى و الل لىة ب نطبى    ال  رئواضل   بينل  إ فم  طج 
و ىىل    لأج ط لىى  طراضىىل  مىى يىىة  ىىل مرافىى  مل  دىىة  راع طراضىىلأ تواىىد   ليىى   

  راعية . طراضلالمس ل ا المليطة ب لدوائر  ل فل مرف   دارا ليسا 

 

الىىدوائر  ايمىة اي سىىية فبيىر  إ   بىد طج تفبىر مسى ل ا  نى واختر ا  رضىن  ال فى   و 

ر دوائلخريطىة . ومىج ثىم لىج توضىد  ى و الىىليى  تتىداخل وتمىع م دىم را ىة ابطيضى  
بىىأج  يلى رخىىت أ إ فمى  طنلى  سىىتا ل ال ى را  الفبيىر  اللاىم الفثيىىر مىج التبى يج واأ

 راعيىة لأج الىدوائر الفبيىىر  تن ىل  ليىا ا لسىى    طراضىلعبى ر  عىىج  طراضىلم دىم 
 ب لب إ و  ا  ير صليد ب لطبد  ل فل الألوال . 

 



۲ 
 

ايمىىة  ولفىىل نتانىى  مثىىل  ىى و ا لس سىى ا الخ طئىىة والن تاىىة عىىج عىىدم التوصىىل  لىى 

سىى ل ا مللطاطىى ر الىىدوائر النسىبية الممثلىىة  اي سىية مث ليىىة ترسىم علىى  طس سىىل  طنصى أ
الاكرا يىىة إ يلسىىج اىىدا   ىىل مثىىل  ىى و الل لىىة ل ل لىىة تمثيىىل المسىى ل ا  اا الأب ىى د 

الاكرا يىة الفبيىر  أ طج نرسىم  ى و الىدوائر النسىبية لسى  م يى   رسىم الخريطىة التىل 
 سنواد عليل  الدوائر .

د طج  ىى ا ال مىىل سىىوأ يتطلىى  منىى  الىىدا   ضىى  ي   وعمليىى ا لسىى بية م ينىىة إ صىىلي 
ب  ضى  ة  لى  تن سىبل   يىد   لأج الىدوائرولفج نتياة   ا الالد سوأ تفوج ما ية ومف

سىوأ تفىوج  ىل نفى  الواىا  -مد ب ضل  الب ط لس  م  تمثلا مج فميى ا وطعىداد 
. وبىى لب يمفىىج طج تن ىىل  ىى و  صىليلة ال يىى   ب لنسىىبة لم يىى   رسىىم الخريطىىة نفسىىل 

وب لتى لل تفىوج  ال ى رئالدوائر ل صكير  ف نا طو فبير  أ الصور  الل ي يىة  لى    ىج 
 انطب ع تا صليلة . 

و نىى ب بضىىد طىىر  لرسىىم الىىدوائر النسىىبية لسىى  م يىى   رسىىم الخريطىىة إ و لفننىى  
ن   ليىا وسوأ نطب ل  عل  المثى ل الى ا طلىر طري ة ري ضية سللة نسبي    سن تصر عل 

و و تمثيل المس ل ا ال راعية  ل مرافى  مل  دىة اللىراية  ىل مصىر إ ولرسىم  ى و 
 الخريطة سوأ تلت ج  ل  م يلل :

مسىى لة الأراضىىل الم روعىىة  ىىل مرافىى  مل  دىىة اللىىراية إ واىىد لصىىلن  علىى   -ا  

 أ . 161۱ عداد   و المس لة ب لفداج ل مج الت داد ال راعل ل  م 
خريطىة طس سىية لمل  دىة اللىراية عليلى  لىدود المرافى  ا داريىة إ واىد لصىلن   - ۲ 

سىىم  ل اا آج ا 101110111/ 1علىى   ىى و الخريطىىة الأس سىىية إ و ىىل  نىى  بم يىى   
فىىم  ىىىل الطبي ىىة أ ومىىىج الضىىرورا  ىىىل  ىى و الل لىىىة طج  11علىى  الخريطىىة يمثىىىل 

مىج م ي   رسم الخريطىة  ىل اأعتبى ر إ وأبىد مىج م ر ىة مى  ي  بىل السىنتيمتر  نضد
ة التىىل يفيلىىومتراا إ لأننىى  سىىنلت ج  لىى  عىىدد  ىى و الفيلىىومتراا  ىىل الم  دلىىة الري ضىى

 رسمل  .نسنستخدمل  والتل سوأ ت طين   ل النل ية نصأ اطر الدائر  التل س
تىل ن    لم ر ىة نصىأ اطىر الن طىة النطب  نف  الم  دلة الري ضية التل استخدم - 3 

" الن طىة " ليلىل  إ و لب مىد تكيىر لفىدمل ضر  الس ب ة تمثل مس ل ا اكرا ية  ل ال
 مللا لفد " الدائر  " و  و الم  دلة فم  يلل :

ءر =   
     ع    س      ط   

 

 حيث :
 ر: نصف قطر الدائرة .

 د : مساحة الدائرة .
 فدانا . 832في الكيمو متر مربع وهو ثابت  ع :عدد الافدنه

 : مربع مقياس رسم الخريطة بالكيمومتر . 8س
  ط : 
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 تطبي  ا طري ة التو يد ب لدوائر النسبية 

م  عنىد "الفميى ا"لتمثيىل وضىو  طج الىدوائر النسىبية تسىتخدم ن   ىل م دمىة  ى ا الملرط
نىىو  بيفىىوج المامىىو  ال ىىددا افتىىر ط ميىىة مىىج تف صىىيل المواىىد .  لىى و الىىدائر مفيىىد  

خ ص عندم  توضد الفمي ا التىل يمفىج تواي لى  على  مواىد ن طىل إ مثىل المدينىة طو 
المىىىنام او المصىىىىند . ومىىىج الصىىىى    ىىىل الوااىىىىد اج ن ىىىدد اأسىىىىتخدام ا الفثيىىىىر  

تىىوارا ل إ ولفىج مىج الملىىم اج نلىير  نىى  والمتنوعىة للىدوائر النسىىبية  ىل التمثيىل الفر
 لىىى  طج ط ىىىم اسىىىتخدام ا الىىىدوائر النسىىىبية يىىىتم  ىىىل ماىىى ل التو ي ىىى ا اأاتصىىى دية 

 والسف نية إ و يم  يلل ب ط نم  ج مج   و التو ي  ا 
 

 تص دية :االدوائر النسبية  ل الخرائط اأ
يىة مثىل مفرمىو   ر النسىبية ل ومى  لى بلل  مىج ا بدء طج الىدوائ ب دئيا  طج ندرب  

المرب ىى ا والفىىور أ اليلىىة ال يمىىة  ىىل تو ي ىى ا المل صىىيل ال راعيىىة إ  لىىب طج  ىى و 
تانى  اسىتخدام نوعلى   ى ا الأسى   يلسىج طج   ا ن درا م  تلمل موااد ن طية التو ي

تمثىل مامىو   نتى ج ملصىول  راعىل مثىل ال طىج طو ال مىد إ و لىب  لفل  و الدوائر 
 لسببيج إ 

فىوج نفبير   اا طب ى د اكرا يىة إ واىد  مثل   و المل صيل تلكل مس ل اطولل  : طج 

ة لل اىة التلليىل يىلى و المل صىيل ال راعل لوالمواد الل ي  اأمتدادرا بيج  ل م ر ة 
وبى لطبد أ تدلىر الىدوائر النسىىبية  - م ينىةالاكرا ىل والفلىأ عىج ع اى ا اكرا يىة 

أ توضىد  نت ايىة الملصىول  ىل الولىد   رلىدوائ لب . طم  السب  الث نل  لىو طج  ى و ا
وفثيىىىرا مىىى  تفىىىوج  ىىى و اأنت ايىىىة عنىىىد  مىىىث  أ المسىىى لية ل  ىىىل الفىىىداج طو اللفتىىى ر

 للإنتىى جالاكىىرا ييج واأاتصىى دييج طفثىىر ط ميىىة مىىج ماىىرد  دلىى ر المامىىو  ال ىىددا 
ينىىة مىىج  يىىر طنىىا مىىج الممفىىج طج نسىىتخدم الىىدوائر النسىىبية  ىىل لىى أا م  ال راعىىل

عىدد ردو  الم لىية  ىل فىل ولىد   داريىة او  مثىل تمثيىل   ا  ل   ا الماى ل التو ي
تمثيل المس ل ا الخ صة بمامىو  الأرط ال راعيىة  ىل الولىد  ا داريىة طو الخ صىة 

ب لأرط  يىر ال راعيىة طو التىل تمثىل مسى لة الأراضىل المستصىللة  ىل  تىر  م ينىة 
ريىة نيىة  ىل المرفى  او الولىد  ا داالمنى ط  المب مامو التل تمثل وطو تلب المس ل ا 

فىل مل  دىة طو  وة يمفىج اعتبى ر فىل مرفى   دارا ل او ل فل  ى و اللى أا المسى لي
  .اطر أ موا   ن طي

نلىلدو  ىل  اأاتصى ديةعل  طج طفثىر اسىتخدام ا الىدوائر النسىبية  ىل ماى ل الخىرائط  
الطري ىة  نتى ج خى م  ج الممفىج طج تمثىل بلى ومىخرائط الت ىديج والصىن عة والتاى ر  .  

المختلفة طو  نت ج ل ول البترول ال ربيىة إ طو نرسىم دوائىر تمثىل  المن ام الفوسف ا  ل
 لىىب د ال ربيىىة او اا منط ىىة اخىىر  ىىل ا منىى ط  الت ىىديج المختلفىىة ميىىة النسىىبية ل الأ

 ج مامىىو  ا نتىىمىى ل  ىىل فىىل منط ىىة ت ىىديج إ طو لسىى  و لىىب  مىى  لسىى  عىىدد ال 

او لس  ال يمة المضى  ة التىل تسىلم بلى  فىل منط ىة مىج  ى و المنى ط   الت دينل ب لطج
الت دينيىة  ىل الىدخل ال ىومل . فىل  ىى و الأمثلىة ممفنىة عمليى  إ ويمفىج اللصىول علىى  

 . "ل ن عصالت داد ال "لص ءاا الخ صة بأا منل  مج فت  البي ن ا وا 

 



4 
 

عتبار عندما نرسم وخلاصة القول ان الملاحظات التالية جديرة بان نضعها في الا
 خريطة مركبة ) النقط والدوائر ( :

لتمثيىىل  ة الىىدوائر مىىد مسىى لة الن طىىة الفميىىة المسىىتخدمةلياىى  طج تتن سىى  مسىى  . 1
لة الخريطىة ويراع   ىل  لىب اختيى ر المسى لة التىل ت ئىم فى  مىج مسى سف ج الريأ 

 -  انصى أ ااطى ر ولىي طى ر انى  مىد ا والفث   ا المتضمنة مد م لدة طنن  نت  مىل 
و لىب بى ج ننصىأ طىول  ول اطر ى  طىرسم الدائر    ا عر ن  نومج السلل ب لطبد طج 

 ال طر ثم نرسم الدائر  .   ا 
 للىى و صىىليلةال موااىىد  الىىدوائر التىىل تمثىىل المىىدج  ىىل الينبكىىل طج تفىىوج مرافىى . ۲

امتىىداد للىى   لىة واىىو  الىد  المىىدج علىى  طلىد اوانىى  النلىر ولىىم يفىج ل لالمىدج إ و ىى
  بد مج رسىم الىدائر  فللى   ىل الا نى  الى ا ت ىد  دارا عل  الا ن  الآخر مج النلرا

 عليا   و المدينة. 

فيىة رية لطى  مسى تكلتىل تمثىل مدينىة عديمىة السىف ج إ  اد تفبر مسى لة الىدائر  ا -3
 لىفلئر  ىل  ى و الل لىة لىف  ة على  فبير  عل  الخريطىة . ولى ا ياى  طج تفىوج الىدوا

مفر ة إ طو تدل تدلي  خفيف  بلي  تدل لف  ة تدلر م  تلتل  مج ن ىط تمثىل لل  ا 
 سف ج الريأ الما ور للمدينة .

 لىو صى ة لمدينىة فبيىر  إ ن لىد طنىا  ا المىدج طو الضىوالل الم ىمما ل ل لىة  -4 
ر إ الأمىىر ئاو  بىىد طج تىىت لم وتتىىداخل  ىى و الىىدصىىورن  فىى  منلىى  بىىدائر  منفصىىلة إ 

لىىفل الخريطىىة م  ىىدا  . ومىىج الأسىلل واأو ىى   ىىل  ىى و الل لىىة طج نمثىىل الى ا يا ىىل 
 سف ج فل المنط ة طو المام ة المدنية بدائر  والد  .

ياى  طج أ نفتىى  طعىىدادا  طو اسىىم ء علىى  مثىىل  ىى و الخىىرائط ل يوضىىد  لىىب  ىىل  . 5 
مفتىىى ل الخريطىىىة أ إ فمىىى  يلسىىىج طج أ نرسىىىم خطىىىوط اللىىىدود للولىىىداا ا داريىىىة 

 أ   ا فى ج لواىىود مثىىل  ىى و الدىى  راا  -  وأ خطىىوط الأنلىى ر  يىىر الملمىىة الصىكير
ط مية خ صة مج لي  المواد إ و ل   و الل لة ترسم مثىل  ى و الخطىوط بلىفل دايى  

 ادا إ لت  أ تطك  عل  نمط التو يد و تلوو رس لة الخريطة .
 

 رائط :خال ل مة عسالدوائر النسبية الم  
رسىمل  على  الخىرائط ن لى  ت سىيم الىدوائر النسىبية التىل نلت ج  ىل فثيىر مىج الأليى ج  

الىدوائر لسى  نسى  البي نى ا  لفل توضد بي ن ا تفصيلية ومتنوعة . ويىتم ت سىيم  ى و

  م سىمة "دوائىر  "ريىد توضىيلل  إ و ىل  ى و الل لىة تصىبد الىدوائر النسىبية نالتىل 
circles ividedd  ا  ىىى طيضىىى   . و نىىى ب الفثيىىىر مىىىج الأمثلىىىة التىىىل تسىىىتخدم  ىىىل

مل  دىة إ  ر نسبية تمثىل مسى لة الأرط الم روعىة  ىل فىلئاوالخصوص إ مث  : د
تمثىىل ثىم ت سىم فىل دائىر  لسى  نسىى  مسى لة المل صىيل الرئيسىية . طو دوائىر نسىبية 

اتصى دية اأ ب لأنلىطةثم ن سمل  لسى  نسى  الملىتكليج  عدد ال  مليج  ل فل مل  دة
طو دوائر نسىبية تمثىل عىدد ال مى ل  ىل فىل منى ط  الت ىديج الرئيسىية تىم ن سىم المختلفة 

مىث  الملىتكليج ب سىتخراج  -  و الدوائر لس  نس  ال  مليج  ىل فىل صىن عة ت ىديج 
  .الفوسف ا والملتكليج ب ستخراج خ م اللديد و ف ا


