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 Lec7                                                               :ة يالمربعات النسب

 
نفس ل  ية عل  ا المربع  ات لا وك صم  ا    ال  ق ك  م م  ا اكرن  ال و  ر ال  ب ا ر النس  بب  نطي

نريب تمثيله من بيان ات كمي ة عل ا خ را ط الت تيع ات ة ماي ة م ا  الاستخبام   لنفس ما
ور الأمر أن الب ا ر أسهم ج با  و ر رس مها م ن المربع ات لا وبمج رب أن نع ر  ط  م 

ن   قطر البا رة لا نفت  الفرجار بقبر ط م ن   ص اا القط ر ث م نرس م ال با رة و ر 
لجه  ب  البق  ة لا ب  م ثاني  ة أ  ب   ا ث   ان ة أم  ا رس  م المرب  ا ويتطل    بع    ال ق  ت  ا

الكرت   جراور مي  ر المتم رس و  ر    بط ت اي  ا  أ      المرب  ا ة  يخط    كثي را  م  ا 
 علا كم ح ام لا والمربع ات النس بية   كم مخ ر م ن أ  كام الرم  ت النس بية لا  يمك ن 

اس  تخبامه مك  ان ال  با رة لمج  رب التن ي  ا  ثيه  ار الت  نثيرات المتباين  ة لمختل    الرم   ت 
 النسبية ة

ال اأ تمثل ه " الك م "  ت النس بية اات المس احة لا أأ أن م ن الرم  -كالبا رة  - المربا  
رس  م لبي  ان الت تيع  ات ياخ  ت   مس  احاتها لا  ص    كال  با رة ص  ال الرم   ت ييه  ر و  ر 

ري ب تمثيله ا بالمربع ات النس بية لا نك  ن ل بينا كمي ات تا م ة  الس كانية لا  حينالاقت ابي
ب ب أن نتب ا نف س الطريق ة الت ر أ  رنا ثليه ا مث  ت تيا عبب سكان بع  الم بن لا و   

 ر اال الطريق  ة صن  ا و  ر أن نس  تخر  الج  و  ر حال  ة التمثي  م بال  ب ا ر لا  ت  تلخ  ص  

التربيعية للأعباب التر ل بينا لا  نعط ر له ال الج ا ر أط  الا مناس بة   نعتبرص ا مبا  رة 
ق ب عرون ا  م ا بمن ا  ببلا من أن ا  أقط ار ال ب ا ر    ربعات ) أأمأط ام أ    لل

ط  م    لا ك  م مرب  ا لا و يمكن ثكم  ام    كم المرب  ا لا م ا م حي  ة أن يك   ن مرك  ت 
 ة رمبينة ة ة الخ   الاأ تريب تمثيله بالمربا النسب -المربا علا الم  ا ) منجم 

 
ريب اس تخبام المربع ات النس بية و ر تمثي م بع   الكمي ات لا علين ا أن نت اكر ن عنبما  

ال  ب ا ر النس  بية   نطبق  ه عل  ا المربع  ات لا  ال اق  ا أن عرون  ال ع  ن اس  تخبام  ك  م م  ا
اس  تخبام  الم  اكم الفني ة  اح  بة بالنس بة لاس  تخبام ص اين الرم تين لا  م  ن ث م ل  ن يح م

مث م م  كلة ت باخم  ت ح م  - اجهه ا حينم ا نس تخبم ال ب ا ر نالمربعات الم اكم التر 
ريط  ة ة  حينم  ا نس  تخبم ص  ال الرم   ت المس  احية لا  ع  بم ت اوقه  ا أحيان  ا  م  ا أبع  اب الخ

المربع ات النس بية لا يحس  ن ج با  أن نس  تعين ب رق ة مربع  ات و ر رس  م ص ال المربع  ات 
 النسبية ة
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 :المثلثات النسبية 
المثلث  ات أي   ا كرم   ت كمي  ة لا تنتم  ر ثل  ا مجم ع  ة الرم   ت النس  بية  اس  تخباممك  ن ي

 صشالنس  بية و ر بع   الأم را  ب  كم م  ب اات المس احة ة  يخ بم اس تخبام المثلث ات
 مي  ةك لبي  انمث م اس  تخبامها لبي ان ثنت  ا  حق  م البت  ر م لا أ  ثنت ا  من  اجم الفح م لا أ  

المختلف  ة لا  ال اق  ا أن اس  تخبامها و  ر مث  م ص  ال  الم   ان ال   ابرات  ال   اربات و  ر 
 عل ا ال رمم م ن أنه ا رم  ت مس  احية لا  مفي ب لا ال لأ لأن المثلث ات  عمل رالأم را  

ت غم علا رقعة الخريطة ثلا مساحات   يلة ثاا م ا ق رن ت بالمس احات الت ر ت  غلها 
 %6أكث ر م ن   1)الب ا ر ا  المربعات ة ومث  لا لا ت غم المثلثات النس بية و ر   كم 

 من المساحة التر كان من المفر   أن ت غلها الب ا ر ور حالة استخبامها ة 
 

حال  ة اس  تخبام و  ر  -ري  ب نكم  ا  -ص  ال النس  بة أ  نتي  ب منه  ا  كم  ا يمك  ن أن نقل  م م  ن
ط  ا للكرت   جراور عل  لأ أن المثلث  ات ب   كلها المس  تبق تأ     ثل  ا االمثلث  ات النس  بية 

مر نة  سه لة أكبر ور ت قيا الرم ت النس بية  بي ان الكثي ر م ن الكمي ات الممثل ة ب ن 
 و  ر رأين  ا أن مر ن  ة  لفني  ة مث  م ت ح  م   ت  باخم الرم   ت م اجه  ة بع    الم   اكم ا

الات ت باخلها و ر بع  ها ال بع  لا ص   أص م م ا حت قيا المثلثات علا الخريطة  نبرة 

 نق   ب به  ا ال  ب ا ر  يتمي  ت ب  ه ص  اا الرم  ت عل  ا الرم   ت النس  بية المس  احية الأخ  ر 
  المربعات ة

 
ات   ل  م ين  ر ب  ين ي تم  ن مر ن ة   م ام  ا ويه  لك ن اس تخبام المثلث  ات النس بية ) م ا  

الكرت   جراويين  ل  م ي   ب     ي ا بارج  ا  أ  منل و  ا  كال  ب ا ر م  ث  ة  يرج  ا ال  لأ ثل  ا 
ي م بيان ات كمي ة يحت ا  ثل ا مثأن اس تخبام المثلث ات النس بية لتا م س ببين ر يس ين ة أ له

تطبي ق بع   الق   انين الريا  ية المعق  بة  ثل ا عملي  ات حس ابية مط ل  ة ة أم ا الس  ب  
يتطلب  ه رس  م المثلث  ات عل  ا الخ  را ط     بط ت اياص  ا الث  انر وه    الجه  ب الفن  ر ال  اأ 

  أبعابصا ة
 

ت ثلث  ا    ويم  ا يل  ر طريق ة س  هلة   عملي  ة لت  ميم  رس  م الم م ا ال  لأ وس     ن  
 النسبية لا  اللأ باستخرا  صال المثلثات من الب ا ر النسبية نفسها ة 
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 النسبية  طريقة ان اء المثلثات النسبية من الب ا ر 1 كم رقم )
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م حق   م البت  ر م الم   رية م  ن خ  ام ص  ج  ب لا يب  ين ثنت  ا  أ الت  الرالمث  ام   ل  بينا و  ر

لا  ال لأ ب المتر المكع   ) حج م المت ر المكع   يس ا أ تقريب ا   1163البتر م ور عام 
و  ااا أربن  ا تمثي  م كمي ات ص  اا اينت  ا  بطريق  ة المثلث  ات النس  بية ت  رأ   م تن الط ن ال

 الممكن اتبا  الخط ات التالية :علا خريطة ومن 
 

خل ي   نح م علا خريط ة مناس بة تب ين م اق ا مب ار البت ر م الم  رية ) منطق ة - 1
 ة الس يس  

 
نح م علا اعباب كمية الانتا  ور كم حقم ثم نرت   ص ال الكمي ات م ن الا  غر   -2

 والأكبر كما ور الجب م ة
 

 الانتا  الحقم الانتا  الحقم

 1226221 عسم 166613 راس مطارمة

 1556526 راس سبر 226136 اكما

 4626441 راس بكر 316664 ويران

 6626626 راس مار  266122 سبر 

 1656162 ب عيم بحرأ 1116163 اب  ر بيس

 363226124 بالعيم برأ 1126123 كريم

   
 اط   الاله  ا س  تخر  الج  ا ر التربيعي  ة له  ال الأع  باب ) الكمي  ات   لا ث  م نخت  ار ن - 3

مناسبة بالسنتيمتر أ  المليمتر لا لكر تمثم أن ا  أقط ار ب ا  ر نس بية س    نرس مها 
س يك ن ب  كم مع  ين لا  بالفع م عل ا  رق ة    فا  خارجي ة ة  لك ن رس م ص  ال ال ب ا ر

برس م أ  غر با  رة ث م  ونب بأ ص  أن كم ال ب ا ر س تك ن اات مرك ت م  ترلأ  اح ب : 

 ة ا   - 1كما ور ال كم رقم )  -الثالثة  صكاا و ةنفس مركتصا نرسم البا رة الثانيمن 
 

ا ثلا مح يط أكب ر با  رة لا  ص اا الخ ط ممن صاا المركت الم ترلأ خطا مستقيرسم ن - 4
ءل الأخ ر  عب  ارة و ر ال اق ا عب  ارة ع ن ن    قط  ر ال با رة الكبي رة لا كم  ا أن أج تا

لب ا ر الباخلي ة ة نع  ب ثل ا نف س المرك ت الم  ترلأ ث م نرس م من ه لعن أن ا  أقطار 
ة لا يعتم ب ا تا ي ة ح ابمطان ويما بينهخحيث يح ر البخطا مخر ) ن   قطر مخر   

  ا: ام ا متس ا أ الس اقين  مثل ثري ب أن يك  ن علي ه   كم النمقبار برجاتها حس  م ا 
  يق القاعبة أ  متسا أ الأ    ة ة ة الخ ة

 
 اح  ب    م ع ة م  ن المثلث ات المركب ة اات رأسمجس    ييه ر لن ا م  ن ص اا ال  كم  -5

مح يط ك م  المركت الم ترلأ لك م ال ب ا ر    لك ن ق اع بصا مختلف ة الط  م عن ب   ص )
 رر ن   فق   ت طت  رمس  تقيمة ب  ين نقط ط ا  لا م  ا محا ل  ة جع  م ص  ال الق اع  ب خبا  رة 

م ن مح يط ج تءا  ي ا أ  نحث خط ا  منحتا لا تيم قاعبة المثلطر بمحيط كم با رة لا قال
 البا رة ة 
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تمث م  ت رال) ها و  ق   كم ص ال المثلث ات المركب ةننتر ب رقة   فا  أخ ر   ن  ع -6

ات ال ب ا ر حاس لا  مساحاتها  حيحة التناس   م ا مبب رصا قطاعات من صال الب ا ر 
  لا ثم ننسخ صاا ال كم المك ن من عبة مثلثات متناس بة م ا بع  ها ال بع  لا  نكت   

الحق م أ  المك ان ال اأ يمثل ه لا ث م ننتق م بع ب  اس معنب قاعبة كم مثلث ور ص اا ال  كم 
ر م المثل  ث ال  اأ يمث  م كمي  ة ال لأ ثل  ا الخريط  ة الأساس  ية   ن ق ا عن  ب ك  م حق  م بت 

   ة  1لمثلثات بطريقة ال   أي ا )  كم ال اه لا  يتم رسم صجثنتا
 

  2)و ر   كم  كم ام صال المثلثات بالل ن الأس ب الم  مت لا ل يمكن ور النهاية أن ني
مفت ا  لقي اس بيللها تيلي  خفيفا أ  نتركها بي اء ة كما يج  أن ن ت ب الخريط ة نأ  

 كما ور حالة الب ا ر النسبية ة -المثلثات 
 -كم  ا اكرن  ا  - أو   م البيان  ات الت  ر تس  تخبم و  ر تمثيله  ا المثلث  ات المتناس  بة ص  ر  

البيان ات الخا  ة بانت ا  البت ر م لا  بيان ات اينت ا  المع بنر  المن اطق التعبيني ة لا ث م 
البحري ة ة و  كم المثل ث ي   م تمام ا   الم  ان البيانات التر تخت  بحركة التجارة و ر 

و ر حف ر مب ار البت ر م لا  يحس ن و ر ص ال الحال ة أن نخت ار  را  المس تخبمةب   كم الأ
راع ر عن  ب نق القاع بة نس  بيا لا كم ا ينبغ  ر أن   كم المثل ث المتس  ا أ الس اقين  ال   ي

 ن قاع بة المثل ث و  ق الحق م رسم صال المثلثات التر تمثم ثنتا  حق م البت ر م أن تك 

مع بنيا  معين ا مث م الحبي ب أ   ينطبق نفس الق م علا المثلث ات الت ر تمث م ثنتاج ا   نفسه
الفحم أ  الف سفات لا  لكن يحسن أن يك ن  كم المثلث المس تخبم و ر ص ال الحال ة م ن 

الن   المتس ا أ الأ     لا بحي ث ييه ر ك  كم اله رم لا  ص   ال  كم الم   م لأك  ام 
 اينتا  المعبنر ة

ويحس  ن البحري  ة لا الم   ان أم  ا و  ر حال  ة تمثي  م حرك  ة ال   ابرات  ال   اربات و  ر  
راس أ الس  اقين  ال   يق القاع  بة لا م  ا مراع  اة أن يك   ن  اس  تخبام المثل  ث المتس  ا

مجم     و  ر ص  ال الحال  ة و   ق م    ا المين  اء أ  المبين  ة ة  يمك  ن أن تمث  م  مثل  ثال
 بمثل ثلا أ  تمث م حرك ة ال  ابرات  ح بصا ال ابرات  ال اربات بمثلث  اح ب  حركة

مخ ر بمثل ث صا بح مث م حرك ة ال  اربات  نالبح ر لا ث م  الميناء  قاعبته و ر رأسه علا
رأس  ه أي   ا عل  ا المين  اء  لك  ن قاعبت  ه و  ر الي  ابس لا بحي  ث ي   به المثلث  ان و  ر ص  ال 

 الحالة اراعر المر حة ة
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 1163  انتا  حق م البتر م الم رية من خام البتر م سنة 2 كم رقم )

 
 

 
 

 
 


