هياكل البيانات

استاذ المادة : صادق عبد العزيز 


Linked structures

الهياكل الموصولة

ويطلق عليها في كثير من الأحيان بالقوائم الموصلة linked lists 

المؤشرات pointers  :
 أن القوائم الخطية البسيطة مثل ألـ  stack   والـ Queue والـ array  كانت البيانات فيها تخزن بأسلوب خطي حيث أن هذا الأسلوب أو الترتيب ينعكس على هيكل الخزن في الذاكرة أي أن الترتيب يكون منطقيا وفيزياويا وهنا تنتفي الحاجة إلى  معرفة أين سنجد العنصر الذي يلي العنصر الحالي لان موقعه معروف مسبقا من خلال هيكلة التخزين المتعاقب، والآن لو فرضنا أن لدينا قائمة تتألف من مجموعة عناصر عددها متغير فان عملية الاحتساب المباشر لعنوان عنصر معين من تلك القائمة سوف يكون أكثر صعوبة أذا كان الترتيب غير متعاقب وعليه أن أفضل طريقة للحصول على عنوان عنصر معين هو بخزن عنوان هذا العنصر في الذاكرة ضمن العنصر الذي يسبقه، وهذا مانطلق عليه بالمؤشر (pointer).

 
يستخدم المؤشر (pointer) في C++ كعنوان للمتغير في الذاكرة، أي كأنه يمثل رقم شقة في العمارة ،بغض  النظر عن محتوى الشقة وقيمة ما فيها. 

 الأداتان أو الرمزان & ، * تستخدمان مع المؤشرات حيث تستخدم & لإعطاء عنوان متغير في الذاكرة * تستخدم لإعطاء قيمة المتغير الموشر ( المشار   إليه).

أن استخدام الموشرات العناصر المتجاورة منطقيا وليس من الضروري أن يكون متجاورا فيزياويا عند خزنها في الذاكرة ، وهذا النوع من التخصص يسمى بالتخصيص الموصول حيث أن كل عنصر من عناصر القائمة تمثل بعقدة ( node) والتي تحتوي على حقلين الحقل الأول مخصص للبيانات (data) والحقل الثاني يحتوي على عنوان العقدة التالية في العقدة الحالية ويسمى ( next) وعليه ستكون العقدة كما يلي :

	Next
	Data


· أن كل قائمة موصولة تتكون من مجموعة من العقد (node) ويكون لها مؤشر يحتوي عنوان أول عقدة في القائمة وعادة ما يسمى بـ (head) والذي عن طريقه يمكن الوصول إلى أي عقدة في القائمة .

والعقدة الأخيرة هي التي يكون 

أذا فرضنا أن لدينا قائمة حجمها N من العناصر وترغب  باستخدام أسلوب التخصيص غير المتعاقب ( الموصول) لأخزن العناصر فيها فأننا سنحتاج إلى تخصيص جدول أخر بحجم N أيضا يتضمن عناوين عناصر القائمة وكما موضح في الشكل التالي

· أن القائمة الموصولة التي لاتحتوي على أي عقدة تسمى بالقائمة الفارغة ( empty list) وتكون قيمة مؤشر بدايتها تساوي (Null) والذي يمثل قيمة خاصة تشير إلى نهاية القائمة وعليه سيكون شكل القائمة الموصولة الأحادية كما يلي :

Head =Null          empty list

· يتم تمثيل العقدة ( node) في لغة C++ كما يلي :

Typedef  struck node

{ 

    Int data;

    Struck node * next ;

} node;

· لتمثيل الـ node  نحتاج الى استدعاء المكتبة <stdlib.h> في بداية البرنامج في لغة C++

· لقراءة وطبع أي عنصر في الـ node يتم من خلال العلاقة التالية :

Algorithm Create linked list 

Step1 : [ represent the node in C++  as struck]

         Typedef struck node 

         { int data ;

           Struck node * next ;

         } node;

Step 2 : [ initial value to linked list ]

Node * head = null

Step 3 : [ use the function malloc ( size of ( node) to  know is there exists enough memory or no to great the linked list ]

Temp = ( node*) malloc ( size of (node))

1- تمثيل العقدة في لغة C++

2- تعطي قيم ابتدائية للقائمة أي مجلها فارغة او خالية (head=null) .
3- تستخدم الدالة malloea( size) لمعرفة هل توجد أماكن كافية في الذاكرة ام لا ، وفي حالة عدم وجود أماكن في الذاكرة فان الدالة تعطي مؤشر صفريا null pointer  وهذا يعني انه لا يمكن تكوين القائمة الموصولة .
اما في حالة وجود اماكن كافية في الذاكرة هذا يعني انه بانه بامكان الاشارة الى المواقع كعقدة (node) وبهذا يمكن تكوين القائمة الموصولة ،بحسب ما موجود من فراغات بالذاكرة.

Program of create list and display

# include < iostream.h>

# include < stdlib.h>

Typedef  struck node 

{ 

    Int data ;

    Struck node * next ;

    } node;

 Node * head=null;

Void create list ( )

{ 

     Int ch ;

    Node * prev , * temp ;

   While ( 1)

{ 

  Cout<<" \n enter your  choice o – exit \ 1- add: ";

  Cin >> ch ;

If ( ch = = 0 ) break ; 

Temp = ( node * ) malloc ( size of ( node ));

Cout <<" \n enter data for new node : ";

Cin >> temp  ->  data;

Temp -> next = null ;

If ( head = = null )

{ head = temp;

}

Else 

{ prev ->     next = temp ;

} prev = temp;

}

}

Void display ( )

{ node * temp ;

For ( temp = head ; temp ! = null ; temp =temp->   next )

{ cout <<" \n data of list are at the address"

Cout <<temp-> data ;

} 

Void  main ( ) 

{ int ch ;

 Hand :

Cout <<" \n [ 1 ] create list ";

Cout <<" \n [2 ]  display list ";

Cout <<" \n [3 ] exit ";

Cout <<" \n enter your choice ";

Cin >> ch ;

Switch ( ch ) 

{ cas 1 : create list ( ) ; goto hand ;

Cas2: display ( ) ; goto hand ;

Cas3 : break;

}

}

Node name -> member name 
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