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 هختبر اساسياث الثرهىداينوكس

 الوحاضرة الاولى

 

 هقذهت

 

 

 او الثرهىداينوكس علن الذيناهيكا الحراريت (Thermodynamics):  

ٗقذ بذأ ٕزا اىؼيٌ بجٖ٘د تشًٍ  ،ٌَنِ تؼشٌف ػيٌ اىذٌْاٍٍنا اىذشاسٌت ػيى أّ ػيٌ اىطاقت

اٗه ٕزا اىؼيٌ ص٘س اىطاقت ْٗاىًٍ٘ ٌت ،ىتذٌ٘و اىذشاسة اىى قذسة ٍغ امتشاف الاىت اىبخاسٌت

اىَختيفت ٗتذ٘لاتٖا ٗتصاؽ ٕزٓ اىتذ٘لاث فٍَا ٌؼشف باىقاٍِّّ٘ الاٗه ٗاىخاًّ ىيذٌْاٍٍنا 

ٍؼشفت الاّغاُ بٖزٓ اىق٘اٌِ  ثٗقذ اد ،ىنُ٘خيق ااىذشاسٌت ًٕٗ ق٘اٌِ طبٍؼٍت ٍ٘ج٘دة ٍْز 

ٍو اىَخاه فً ٍجاه اىصْاػاث اىى ظٖ٘س اىؼذٌذ ٍِ اىتطبٍقاث اىَفٍذة فً اىذٍاة ػيى عب

اىنٍٍَائٍت ٌنُ٘ ْٕاك ادتٍاد ىتذذٌذ ٍتطيباث اىذشاسة ّٗغب اىتذ٘ه ػْذ الاتضاُ ىيتفاػلاث 

اىنٍٍَائٍت  ٗمزىل تؼٍِ ٍتطيباث اىقذسة ىيَضخاث ٗاىض٘اغظ ٗتذذٌذ ػلاقت الاتضاُ فً 

 اّتقاه اىَادة بٍِ الاط٘اس اىَختيفت .

 

  ؟هاهى النظام 

 

 : ٕ٘مٍَت ٍِ اىَادة اىتً تت٘اجذ فً دٍض ٍا ّٗقً٘ بذساعتٖا. (System) النظام

 اٍٍنً اىذشاسي .ْ٘ دٍض اىَادة خاسد اىْظاً اىذٌٕ (:Surroundingالىسط الوحيط )

 ًٕ اىف٘اصو بٍِ اىْظاً ٗاى٘عظ اىَذٍظ . (:Boundariesالحذود )
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 انىاع الانظوت  

 ٌَنِ تقغٍَٖا اىى :      

ٍِ اىَادة ٗلاتخشد ٕ٘ اىزي ٌذت٘ي ػيى متيت ٍذذدة :  (Close System) الوغلقالنظام  .1

اىَادة ٍِ ٕزا اىْظاً اٗ تذخو اىٍٔ اي أّ لاتتباده اىَادة ٍغ اى٘عظ اىَذٍظ ٗمَخاه ػيى رىل 

رٗ اىذذٗد اىخابتت اىزي ٌذت٘ي ػيى متيت ٍذذدة ٍِ اىغاص اٗ اىغائو ، ىنِ اىخضاُ اىَغيق 

اُ ٌتباده اىْظاً اىَغيق اىطاقت ٍغ اى٘عظ اىَذٍظ فً ص٘سة دشاسة اٗ شغو باىَقابو ٌَنِ 

ً ا َ  ُٗفً ٕزٓ اىذاىت لاٌنُ٘ ضشٗسٌا ٗقذ ٌتذشك جضء ٍِ دذٗد ٌبقى دجٌ اىْظاً حابتا

اىْظاً ٗمَخاه تؼتبش الاعط٘اّت اىشاعٍت راث اىَنبظ اىَتذشك ٗاىتً تذت٘ي ػيى متيت ٍِ 

ظاً ْٕا ٍِ الاعط٘اّت ٌْٗتنُ٘ اى (working fluid)اىشغاه ص اىَائغ  اىغاص تطيق ػيى اىغا

ٗاىَنبظ ٗاىغاص فأرا تٌ تغخٍِ الاعط٘اّت ٍِ اىخاسد ٌتذشك اىَنبظ اىى اػيى )ٌتغٍش دجٌ 

 .ٕٗ٘ اىغطخ اىذاخيً ىيَنبظ (ْظاًجضء ٍِ دذٗد اى)اىْظاً ( اىغاص ٌتذشك 

 

تباده اىنتيت اٗ ٌذذث فٍٔ لا ّظاً ٕ٘:(Isolated System) النظام الوغلق الوعزول .2

 اىطاقت ٍغ اى٘عظ اىَذٍظ .

 

ًٕٗ دٍض ٍِ اىفشاؽ ٗبٔ عشٌاُ ىينتيت ٍخو  (:Open System) النظام الوفتىح .3

اىطاقت ٗاىَادة ٍغ  اىض٘اغظ ٗاىَضخاث ٗالاىت اىبخاسٌت ٗتتٍَض ٕزٓ الاّظَت بتباده مو ٍِ

 .اى٘عظ اىَذٍظ
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 ( خىاص الانظوتproperties of system ): ظاً اىذٌْاٍٍنً اىذشاسي بؼذة ٌْتٍَض  اى

( ٗاىنتيت V( ٗاىذجٌ )T( ٗدسجت اىذشاسة)Pخ٘اص ٍِٗ اٍخيت اىخ٘اص اىضغظ )

(M : ٌٍَِٗنِ تقغٌٍ خ٘اص الاّظَت اىى قغٍَِ سئٍغ ) 

 intensive( والخىاص الوركزة )extensive propertiesالخىاص الووتذة )

properties ) ، تؼتَذ قٍَت اىخ٘اص اىََتذة ػيى مٍَت اىَادة اىتً ٌنُ٘ فٍٖا ّظاً ٍا

اٍا اىخ٘اص اىَشمضة فًٖ ٍخو دسجت اىذشاسة اىنتيت ، اىطاقت اىنيٍت ىيْظاً ٍخو اىذجٌ ، 

ٗاىضغظ ٗاىنخافت ًٕٗ لاتؼتَذ ػيى مٍَت اىَادة ٌٗجشي اىتؼاٍو بنخشة فً اىذٌاٍٍنا 

غ٘بت ى٘دذة اىنتو ٍخو اىذجٌ اىْ٘ػً ٌٗؼشف ػيى اىذشاسٌت باىخ٘اص اىْ٘ػٍت اٗ اىَْ

 .v/mأّ دجٌ ٗدذة اىنتو  اٗ 

 

 وانىاعها يت رلعولياث الذيناهيكيت الحراا(Thermodynamics Process):  

ٖائٍت باىؼَيٍت اىذٌْاٍٍنٍت ْئٍت ٗاىاذاىتٍٔ الابتذبٌغَى اىتغٍش اىزي ٌذذث فً اىْظاً 

( ٌٗطيق ػيى ٍجَ٘ػت اىذالاث اى٘عٍطت Thermodynamics Processاىذشاسٌت )

( ٌٗشَو ٗصف اىتغٍش تذذٌذ اىذاىت pathاىتً ٌَش بٖا اىْظاً احاء اىؼَيٍت ٍغاس اىؼَيٍت )

الابتذائٍت ٗاىْٖائٍت ىيْظاً ٍٗغاس اىؼَيٍت ٗمزىل اىتذاخو اىزي ٌذذث بٍِ اىْظاً ٗاى٘عظ 

 :  اىى ّ٘ػٍِ سئٍغٍِ ذث بالاّظَتذٍاث اىْاتجت اىتً تياىَذٍظ ٌَٗنِ تصٍْف اىؼَ

( : دٍج ٌَنِ ػنظ اتجآ ٕزٓ اىؼَيٍاث reversible Processعولياث انعكاسيت ) .1

ػْذ اي ّقطت ٍ٘ضؼٍت اٗ ىذظت صٍٍْت بتغٍش صغٍش جذا فً ظشٗف اىؼَيٍت فٍؼ٘د مو 

 ظاً ٗاى٘عظ اىَذٍظ اىى داىتٖا الابتذائٍت .ٍِْ اى

( : دٍج لاٌَنِ ػنظ اتجآ irreversible processesعولياث غير انعكاسيت ) .2

اىتغٍش فً ٕزٓ اىؼَيٍاث دُٗ دذٗث تغٍش دائٌ فً اى٘عظ اىَذٍظ بٔ بأعتشجاع ٕزٓ 

 اىذشاسة ٗباىتاىً فأُ ػَيٍت تبشٌذ اىَاء ْٕا غٍش اّؼناعٍت .

 

  هتغيراث الحالت (state variables) :اىذاىت ػيى فقظ اىذاىت ٍتغٍشاث تؼتَذ 

 (.اىنٍٍَائً اىتشمٍب ، T ، P ،V) ىيْظاً اىذشاسٌت اىذٌْاٍٍنٍت

 

 الىاجب :

 / ٍإً اىطاقت ؟ٍٗإً اشناىٖا؟1ط

/ دذد ّ٘ع اىْظاً فً ٍاٌيً )م٘ه ٍِ اىشً ٌضاف اىٍٔ اىذيٍب ،قٍٍْت ػصٍش ، قٍٍْْت 2ط

 دافظت ىيذشاسة (؟
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 / ٕو ٌَنِ اُ ٌنُ٘ اىْظاً اىَفت٘ح ٍؼضٗه ؟ٗضخ ؟3ط

 ٍَتذة اً خ٘اص ٍشمضة ٗىَارا ؟/ ٕو تؼتبش دسجت اىذشاسة ىٖا خ٘اص 4ط

 / ٍإً اىؼَيٍاث اىؼنغٍت ٗغٍش اىؼنغٍت ؟ اػظ ٍخاه ىنو ػَيٍت ؟5ط

 

 


