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 :geostrophic & thermal wind الرِاح الجٍّصجروفّنّة والدرارِة   6-1

لا ثشنو  upward currentsلذلم فان  earth surfaceفٍق الـ  airللـ   horizontal motionباهٌا  windثعرف الـ 
وعلَ  . troposphereالَ اعلَ الـ  Moistureو  heatوهكو الـ  weatherبالر غم من اًمّجٌا فُ ثنٍِن الـ   windالـ

 اثجاًّا. atmosphereفُ  wind motionالعمٍم لابد من اخذ فنرة عامة ومبشعة عن 

 
 بّن الامجار والنّلٍمجرات وثجداخو volumeالجُ ثجفاوت بالـ  air massان اغلب ظٍاًر العكس ثرثبط بدرهة 

غّر مٌم  earth’s rotationخّح ِنٍن ثاخّر  encircle the earthالجُ   zonal currentمع الـ air mass خرهةالـ 
  of atmosphereوبصٍرة عامة فان ،Coriolis forceبفعو  large mass عنس ثاخّرى علَ الـ small massعلَ الـ 

extent vertical (scale height 7 km)  الو بنـدّر منit’s horizontal extent  وبالجالُ فانlargest scales of 
are in the horizontal direction motion  وًٍ الاصاس للـgeneral circulation of the atmosphere. 
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 :geostrophic wind   )رِاح الدوران الارض(الرِاح الجٍّصجروفّنّة 6-2

ـ ، اي ان ًذى الacceleration & fractionبدون  air flowاذا هان  atmosphereفُ  windوثجٍاجد ًذى الـ 
 و  Coriolisًما  tow forcesوثدت ثاخّر  troposphereاي فُ اعلَ الـ  fractionثددث فٍق ظبكة الـ  windـ

pressure gradient horizontal  
 
 horizontal pressureبالجدرك ثدت ثاخّر air parcel، فما ان ِبدا

gradient force  عابرا خعٍط الـisobar  
 
الَ ان  it’s trackبالعمو عن خرفي عن  Coriolis forceخجَ ثبدا

ـ الـ  tow forcesِددث ثعادل بّن 
 
الدرهة ًُ الـ وًذى  isobarبالجدرك بمٍازاة خعٍط الـ  airوًوا ِبدا

geostrophic wind   الجُ ثمجاز بالـmonotony  وبدبات الـdirection  وبشرعة ثناد ان ثنٍن خابجة ثدشب من
 :tow component                       وبدلالة العلالة الجالّة

    
 

  

  

  
          

   
 

  

  

  
           

 باثجاى الغرب Zonal geostrophic wind component     خّح:

               Meridian geostrophic wind component   باثجاى الجوٍب 

Show that 
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            مشجكّمة ومجٍازِةثشاوي الضغط خعٍط وعودما ثنٍن  fraction layerالمعادلجّن اعلاى لا ثصح الا فٍق 
 (straight isobars)  والدرهة افكّة وثجشجخدم ًذى المعادلة لدشابwind velocity من الـisobaric maps 

  direction of pressure gradientِنٍن الـ  لرصدًا.  weather stationsفُ المواظق الجُ لا ٍِجد فٌّا 
، و isobarمٍازِة لخعٍط  components of geostrophic windوثنٍن  low pressureدائما هدٍ موعكة 

Coriolis force  ثججي بعّدا عن مرهزlow pressure . 

 
لاهٌا  prediction weather mapsوًٍ ما معمٍل بي فُ  pبدلا من   isobaric surfaces  ( z )اذا اخذها ارثفاع

( الَ 2( و)1فّمنن فُ ًذى الدالة ثدٍِو المعادلجّن ) radio-sound stationثرصم بالاعجماد علَ لّاصات الـ 
  الصّغة الجالّة:

    
 

 

  

  
           

   
 

 

  

  
           

ا   surfacesisobaric وعلَ العمٍم فان  لا ثنٍن  افكّة بو مائلة واهددارً
  

  
و  شمالا 

  

  
ومن مداصن  شرلا 

 . air density( اهٌما لاي ِعجمدان علَ 4( و)3) المعدلجّن
 

 :Thermal wind  (  ⃗  ) الدرارِة الرِاح 6-3

وبما ان ًذا الجغّر   geostrophic vertical shearالـِشمَ ب  geostrophic windان الجغّر العمٍدي فُ الـ 
ِشمَ  geostrophic vertical shearفان ـ horizontal temperature gradientِجواصب بشنو مباشر مع الـ 

 temperatureعودما ثجغّر  zمكدارا واثجاًا مع  geostrophic windخّح ثجغّر الـ ، thermal windاِضا بالـ 
 : (  ⃗  ( ومشجٍى اوظَء )  ⃗  عود مشجٍى اعلَ ) geostrophic windوبجعبّر اخر ًُ الفرق الاثجاًُ بّن  .افكّا

Show that 
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 ًما: thermal wind tow componentوللـ  

     
 

  

  

  
               

    
 

  

  

  
                   

  North thermal wind component      خّح:

              East thermal wind component  

               Thickness 

 :the important of thermal wind  (  ⃗  )الرِاح الدرارِة  اًمّة 6-3-1 

 من اًمٌا: weather forecastingوفُ  synoptic analysisثعبّكات عدِدة فُ  thermal wind  لمعادلة

اي بمعوَ ان لٌا اًمّة فُ الـ   specific isobaric surfaceمع الارثفاع ضمن  windمعرفة هّفّة ثغّر الـ  .1
prediction  عنwind motion  فُ الـupper atmosphere . 

  towلـ tow contours line  الٍالعة بّن layerضمن الـ  isobarمعدلات خعٍط  directionsمعرفة  .2
Isobaric surface . 

 theبدّح ِمنن ثجوّب العّار  thermal windمن ثعبّق معادلة  vertical wind shearمعرفة  .3
influence of turbulent .بالوزول والصعٍد الَ مشجٍى ظّران اخر 

 .  Isobaric surface  هشبة للـ jet streamثشجخدم لجخمّن المٍلع الجكرِبُ لكلب  .4

 𝑉⃗ 𝐻 

 𝑉⃗ 𝑇    𝑉⃗ 𝐻   𝑉⃗ 𝐿         5  

Show that 
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 :equation  driving thermal windالرِاح الدرارِةمعادلة اشجكاق  6-3-1

 بمشاعدة خلاث معادلات: Thermal wind equationثشجق 

1- Geostrophic wind equation. 
2- State equation for gases. 
3- Hydrostatic equation. 

 Coriolisو  pressure gradient force الواثجة من المٍازهة بّن  geostrophic wind equationفمن 
force :َهدصو عل 

    
 

 
      ̂………………(4) 

 :خّح ان

          Horizontal pressure gradient ـ للcounter lines for isobaric surface  مججي باثجاى الـ
low counter lines . 

 الٍخدة العمٍديمججي   ̂  

Geometric relationship :بّن خدود المعادلة اعلاى ثرصم بالشنو ادهاى 

 

 

 

 

 

 

 

  ⃗⃗  

  
  

 

 

    

  
  ̂ ………………………(5) 

 :State equation for gasesفُ pressure الاشجكاق اللٍغارثمُ بدبٍت الـ 

      …………………………………. (6) 

 ( Virtual temperatureدرجة الدرارة الجكدِرِة )   خّح ان : 

𝐾̂     
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…………………………………. (7) 

  Thermal wind equationوعلّي ثنـجب  

  ⃗⃗  

  
  

 

       
   ̂………………………..(8) 

 TO  actualبـ    لذا ِمنووا اصجبدال  Tِعجبر صغّر هشبة الَ الجغّر المناهُ لـ    وبما ان ثصدّح 
temperature  لودصو علَ صّغة الـ thermal wind  للـgeostrophic wind  : 

  ⃗⃗  

  
  

 

  
      ̂………………………..(9) 

 بمرهبجٌّا بالشنو الجالُ: thermal windوِمنن هـجابة معادلة الـ 

  ⃗  
  

 
 

  

  

  
                     

  ⃗⃗  
  

  
 

  

  

  
                     

Example: prediction in atmospheric warning probability to a plane landing in Baghdad 
airplane, if the mean of temperature over runway in both vertical and horizontal directions 
2° C/m , f= 10-4 S-1 , T= 4° C , and in next day = - 4°C 

    
 

  

  

  
     

   

         × 2=? 

     
 

  

  

  
        

Home work 

 

 :Thickness equationمعادلة الشمم  4 -6

  thickness of isobaric surfaceاعلاى ِمنن اشجكالٌا بدلالة  9ان المعادلة 

حٍ  المواظرة لٌذِن  geostrophic windبدّح الاول اهبر من الداهُ، ثصبح معادلة    P2و   P1هفرض الشع
 المشجٍِّن الضغعّّن بالشنو الجالُ:



 وفالحراري  وفيكيك الرياح الجيوست  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــلسادس االفصل 

 

   7 
 

 


