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 :  Long wavesالامٍاج الػٍِلة 1-5

ددث هجّجة ث ، mb pressure chart 500غلَ ، وثظٌر planetary waves or Rossby wavesوثشمَ اِظا 
Earth's rotation ، وثمجد بػضdisturbances Long waves  َ1000لمشافات ثصو ال’s of kilometres 

 او  stationaryخابجة  وثنٍن اما ، 3-6بّن  or the Long waves  low pressure troughsِجرواح غدد، 
 it’s  رغة او ثغّرـــ. ولد ثجدرك بش retrogressive ف ـــمجراجػة الَ الخلاو  Progressive مجكدمة الَ الامام 

position ٍاخواء همsynoptic systems  ، wave length of the stationary wave 70- °90بّن  ِنٍن°
longitudes  . 

 
 

 :wave-Methods used to determine the long وصائو ثددِد المٍجات الػٍِلة 1-5-1

  . long waves  of  positionthe troughثدلوا غلَ surface cycloneـ لل  recurvature موػكة ان  -1
       دد فُ الجبٌة الشرلّة مباشرة مندث Composition and generate depressionsموػكة ان  -2

trough position of  long waves . 
غودما the shape of the long wave  ثٍطح   upper pressure surfacesمواغق الصػٍد والوزول  -3

 .Fixed amplitudeوذات  stationary ثنٍن
4-  ean mapsm  فُ ثددِد 

 
خّح ان غملّة اِجاد  the trough & ridge of long wavesثشاغد هـدّرا

 . long wavesالجُ ثرافق short wavesالمػدلات صجلغُ 
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ًمّة المٍجات الػٍِلة 1-5-2  :  the important of long wavesا 
الـــ مع  in the same phaseمجواظرة او   troposphereغود موجصف  frontsو isothermبما ان 

contour lines الاصجوجاج بان فّمنن in upper atmosphere position of air mass fronts  
دلوا غلَ المٍالع الجُ ِ position of the long waves troughخّح ان  long waves الـ ثجدنم بٌا
 Cold outbreaks  (cold waves)هشٍب بػض ولنن ًذا لا ِػوُ بان .  cold massثودفع فٌّا

         لاثددث فُ rm waves) (wa warm outbreakاو هشٍب بػض ridges of  long wavesُفددث ِلا
troughs of long waves و لصّر .مع الػلم ان غمر ًذى النـج  

 
 بالجّار المٍجة او المشّر  trobosphereمن الـ فُ الجزء الػلٍي  air currentان 

 
الذي ِشمَ اخّاها

 Steering Current  َِشجدل موي غلcyclonesfrontal movement of   وهذلم بمػرفة الجغّرات
  long wavesالجُ ثدصو غلَ 

 
 . medium and short range forecastingللـ  وًذى مفّدة جدا

 
لفجرة زموّة مػّوة هشجػّع  track of  cyclones و the position of long waves ان اذا ما غرفوا

 temperatureو الـ rain و الـ cloudالـ ومواغق  depressionsلـ الجُ ثرافق ًذى ا air massمػرفة 
distributionر الوجاح. وًذا ٍِطح لوا ص long rang forecasting  . 

 

 : wave velocity-Derive the longاشجكاق صرغة المٍجات الػٍِلة 1-5-3

 غدى فرطّات اًمٌا : Rossbyافجرض Deriving the long-wave velocity لاجو ثبشّع 

 it’s velocityلا ثجغّر  movement of the waves as a function of sinusoidal shapeثمدو  -1
and amplitude . اي شنلٌا ( خلال فجرة الاشجكاق( 

2- Air flow the stream lines of  ثجػابق معcontours lines غود  pressure surfaces . 
3-  divergence-nonand  Horizontal adiabatic movement with constant velocity. 
4- The wave moving along one axis in the Cartesian coordinates. 
5- axes of the troughs and ridges ثكع فُ اثجاىS-N. 
 الـ المدى الصغّر منخابجا خلال   parameter Rossby مػػاة ِنٍن  wave amplitudeطمن اي  -6

latitudes. 
 طمن مشجٍى  non-divergence ِكع مشجٍى -7

 
 . mb 500ثكرِبا
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من دون  eastهدٍ  velocity (c)ـ ب   x-axisثجدرك باثجاى  Air flow stream lines ofهفجرض ان مجمٍغة 
  الجالّة:مجمدلة بالمػادلة الجّبّة    time (t) وغود   wave length( L) و Amplitude      ثغّر فُ

        
  

 
             

 ِمنن الدصٍل غلٌّا من : velocity of S-N wind component  ( v )بما ان

   
   
  

      

 

 ( هدصو غلَ : 2( فُ )1وبجػٍِض المػادلة )

   
  

 
     

  

 
             

 

. wind easterly essentialفُ مجرى  angler wind velocity الزاوِة : صرغة الرِاح  uخّح ان 
current   

مع  movement coordinate systemفُ  stableثنٍن  movement( فان 1الَ الفرِظة )ا اصجواد

 . v و velocity components             u-c   الـ وغلّي ثصبح  wavesلـا

 movement systemفُ  air current stream lineلــ ـ y-axisثمدو    اذا هاهت 

 فان مػادلجي الجفاطلّة ثصبح : 

                                                                                                            
   

  
 

 

   
 

                                                                                                         
    

  
 

 

   
 
   

  
 

                                                                                                        
 

   
           

 ( 4( فُ )1وغود ثػٍِض )
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 withولنن  wave length of steam lines  لٌا هفس steam lines relativeالمػادلة ثٍطح ان 
deferent amplitude  بػامو لدرىu/u-c  

 :vorticityالـ خلال مػادلةمن  long wavesوِمنووا خشاب صرغة اهجشار 

  
 
 
 

  
  

   

اذا فرطوا ان 
  

  
  Shearing border زمة المجدرهة او ان دلا ِجغّر فُ ال l CurrentaZon   ُموجظم ف

 المدافظة.لٌا صفة  steam lines relativeـ ل absolute vorticity، وبما ان  Yالاثجاى 

       
 

  
           

 .steam lines relativeغلَ غٍل 

ًُ   Pثمدو هكػة الاهكلاب و  oخّح اهي اغلاى فُ الشنو  steam line relativeِمدو  opهفجرض ان 
 . steam line اغظم هكػة فُ

    
  

   
    

  

   
 

            

    
  

   
    

        
  

   
 

                      

      

 
 

   
             

 :اي ان       stream lineغود الوكػة الػظمَ ثشاي مكلٍب اهدواء     وخّح ان 
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 مرثّن  (1ثفاطو مػادلة رلم )هدصو غلّي من  stream lineغود الوكػة الػظمَ اهدواء 

    (
  

 
)
 
                                                                                   

       (
  

 
)
  

  
         

 .long waves ( هدصو غلَ صرغة اهجشار6( فُ مػادلة )5( و )7وبجػٍِض )

     (
  

 
)
 
         

 Rossby equationوًُ 

                         

     

                  ( هدصو غل8َلذلم من مػادلة )C=0 غودما   Stationary wavesثصبح مٍجات روصبُ مشجكرة 

wave length  اي ان :    للمٍجات المشجكرة 

     √
 

 
      

ا angler velocity للـ غود اي لّمة مػػاة         wave length  ِواظرً

 ( هدصو : 8فُ ) (9وبجػٍِض )

  
 

   
   

            

 :  Rossby wavesلـ ًواك خلاث خالات ِمنن الاصجوجاج بان( 11من مػادلة )

A)                              

 . stationary wavesثشمَ غودئذ
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B)                         

   Progressive wavesثشمَ غودئذ بالمٍجات المجكدمة 

 

      

 

 

 

C)                       

خرة 
 
   Retrogressive wavesثشمَ غودئذ بالمٍجات المجا

 

 

      

 

 

 

Example: the wind speed measured by radiosonde in winter 20 m/s in Baghdad 
33.50 latitude in 500 mb find  

1- Stabile wave length LS  
2- What is the kind of the wave? If you know the wave length 5500 km 

1)       √
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       √
          

          
                      

 

2)                         

 . stationary wavesغن  Progressive wavesاذا ًذى 

 

 

 

 

 

 

 

 


