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 :Forecasting  The Concept of  Weather  الرٍي مفٌٍم الجوبؤ   1 -1
لّؽ شعِح الػٌع بو اهي لعِم زعا وان اطجلفت اؿالّبي وغػائ كي غن  weather forecastingان 

زعادهاالاؿالّب والػػق الصالّة، 
 
من  next weather conditionهاهٍا ِجنٌوٍن بال   ـا

 weather، شّح وزعوا ان بػظا من ال ـُ مواغكٌم weather condition لل  ملاشظاثٌم
phenomena  ال  ببػضِعل غلَ البػض الاطػ ، وان بػظٌا ِػثبع Cosmic phenomena ولع ،

 ثرؾع ذلم ـُ الػعِع من امدلجٌم الشػبّة:
 وامػػت ممدو غػالُ   الا اما اؽبػت شجاء  
 ار الٌعار ابٍ الٌؼاًؼ والامػار، اذار طملي ـصمات هبار ، اذار ِػلع الؾوابو من بّن اذ

   الاشرار م امدال غػالّة 
   ُاشػ من شمؽ ثمٍز م مدو غػال   
 ب ثفجس من زٌوم باب

 
ب ثكلو الاغواب وثن دػ الارغااول غشػة من ا

 
ب، ، خاهُ غشػة من ا

   غػالُ  امدالم  باب واطػ غشػة من اب ثفجس من الشجي
  ُاول غشػة من شباط لؿ الػرٍز بالبؾاط م مدو غػال   
    ع الكمػ داِػة، العهّا مػارة ممدو ؿٍري 
    لٍ طببت الصبس بعري طعي غصاك وؿاـػي ممدو مصػي 

 

 الجوبؤ الػلمُ الصعِح مع 
 
 ،ـُ الوصؿ الداهُ من الكػن الجاؿع غشػ weather mapsٌٍر ظلكع بعا
ان اصبصت غلَ هػاق واؿع لم ِػػف الا ـُ الػبع الداهُ من الكػن الػشػِن بػع  ان اؿجظعامي الا

weather observation data a digital & specific data  زٌؼة مجظصصة ودلّكة ثكاس
 
 با

Weather maps  ُالٍّم ثظجلؿ ـway of prepare it and style of analysis it ال   غن 
Weather map  ـُ بعاِاثٌا الاولَ لا بو انWeather maps  اصبصت مؤطػاnot prepare or 

analysis in hand but by computer ،اطجصػ ـبالإطاـة الَ دلجي الػالّة computer the 
time of prepare the weather maps to second  بػع ان هاهت ثؾجؾػق half hour in hand 

 :  ForecastingWeatherوِمنن ثػػِؿ 
estimated the upcoming case (expected) to the atmosphere for the next period of 
time, one hour or less , few hours, dayes, month, ext…  

ػػف ِغي ال Synoptic Meteorologyغلَاغجمادا هبّػا   ForecastingWeather ِػجمعشّح  
هي 
 
  A large geographical areaالمؤخػة غلَ weather conditionلل  دراؿة ثفصّلّة با
المػور بػعة مػاشو   weather forecaster للمن الظػوري  weather forecastingغملّة  ولإهراز 

ؿاؿّة
 
 :وًُ predictionجٌُ بال  ثو ا
1   weather observation   :اتًٍُ اول طػweather forecaster  ،من طلالٌا ب  الجُ ِكٍم و

weather elements observation، بالاغجماد غلَ  1-1شنو مCorrect , actual and 
representative synoptic observation    للweather condition،  ُطٍذة ـ

 
 synopticالما

stations، والجُ ِجم ـٌّا observation basic weather elements :الجالّة 
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 Past, present weather  
 Wind speed and direction  
 Amount of clouds, their gender and collections and the high base  
 Precipitation    
  Dew point temperature  
  Temperature  
  Humidity .  
 Atmospheric pressure    
 pressure tendency   
 Vision   

 radiosoundوالجُ ثجم باؿجظعام زٌاز  of upper air weather stations observationsاو ـُ 
 :  observedوـٌّا 

 Temperature  

 Humidity .  
 Atmospheric pressure    

 Wind speed and direction  
  

 
 راصد جوي يقوم بعملية الرصد( 1-1)شكل 
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2. ata d observation xchangeeollocate and C :  بجصٍِو 
 
الَ  data observationوثبعا

 dataمنممنن ع اهبػ لعر رمِغالمّة مجفق غلٌّا، شّح  synoptic code طاصة ارلام
الظاصة بٌا weather conditions  ل الجُ والمواغق المراورة لٌا  forecasting areaالظاصة ب  
خّػ
 
و ؽّػ مباشػ ـُ  ثا

 
 forecasting to it weather ازػاء المػادلموػكة ا weatherمباشػ ا

conditionهٍن ، weather conditions  ـُ اي موػكة ثنٍن زؼء منweather condition 
ردها ـإذا، earthمن ال  الػامة الؾائعة ـُ شّؼ هبّػ 

 
 لل  forecastingازػاء غلَ ؿبّو المدال  ا

weather condition in iraqلعر من ، لابع من ثرمّع اهبػ data observation  غن
weather conditions  ُوربّةالكارة الؾائعة ـ

 
وصٍلا الَ روؿّا وهػِولاهع شمالا، والَ  الا

هصاءوهاـة شمال إـػِكّا 
 
وؿع ؽػبا، والَ  وصٍلا الَ شػق المصّع الاغلؾُ البصػ المجٍؿع ا

ؿٍِّةالكارة 
 
عي وابصػ الػػبُ المصّع الٌووالَ ، وصٍلا الَ ثاِلاهع شػلا وزوٍبٌا الؾػبُ الا

    2-1والؾٍدان زوٍبا ، شنو م
 

 

 ( خارطة العالم2-1شكل )
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من هو دولة ِجم  weather stationمن زمّع  collected observation dataوبػع غملّة  
ؿػع بدٌا هاملة  بإغادةٌا وثرمّػٌا ـُ مػاهؼ دولّة ثكٍم واؿجلام ٌابد

 
 وؿائو الاثصال با

  weather data ثبادلوثرمّع   ٍِطس زاهب من غملّة 2-1والشنو مالمجٍـػة، 

 

 ( عملية تجميع وتبادل الدعلومات3-1شكل )

3  the observation data plotted  : ًُ  مػشلةPreparation weather maps  بمظجلؿ
  weather chartsغلَ  observation data او ثؾكّع جمدّوبوثجم اهٍاغٌا، 

 
غػِكة وؿلٍب با

رصادمن لبو الموظمة الػالمّة غالمّا  مجفق غلٌّا ةمصعدو ةمػػوـ
 
 Worldالرٍِة للا

Meteorology Organization (WMO) ،  ُاهمٍذزٍِطس الغي   4-1الشنومهما ـ 
 upper   لل همٍذزا ًٍ الاطػ    ِمدو5-1، والشنو مsynoptic weather station surfaceلل 

air weather station  ُصٍرة  وـ 
 
بالجشنو   weather conditionًغى المػشلة ثبعا

مام
 
غلَ   weather data، من طلال اهمال اهؼال weather forecaster (meteorologist)ا

weather maps ِبّن 5-1والشنو م  weather map  هاملة  
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 synoptic weather station surface لمصػة غكؽ ؿػصّة   اهمٍذج3-1شنو م
 

 
 
  weather station upper air لمصػة غكؽ غلٍِة   اهمٍذج4-1شنو م    

 

 سطحية على خارصة صقس هوائية ممثلأنمعلومات  (5-1)شكل                                        
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4  nalysisa Weather maps: طػ طػٍات
 
 weatherلبو الشػوع ـُ غملّة  weather forecaster ًُ ا

forecasting،  ـالplotting  َغلweather chart  الػعِع منِظٌػatmospheric phenomena ،
ا   . 6-1شنو م، weather forecasting  ةغملّ الاهػلالة الصكّكّة ـُ ػجبػِ وظٌٍرً

 

 منبئ جوي يقوم بعملية التنبؤ بعد تحليله لخريطة الطقس  (6-1) شكل

 

، air frontsو  pressure pattern ثظٌػ mapsweather  surface غلَ ss lineisobarـبإِصال 
ا air massوثصعد  او ما ِػػف   SurfaceSynoptic Charts of Constant لّو اما ثص  وؽّػً
ثصعد الجُ  contour lines ـّنٍن غن غػِق رؿم، isobaric surfaceاو   upper air chartsبال 

، وِمنن من  frontsو وامجعاداثي High Pressureومواغق ، وامجعاداثي Low Pressureمواغق 
ا  air mass، الجُ ثنمن اًمّجٌا ـُ مجابػة الجؾّػات الػمٍدِة ـُ  mapsال طلال ًغى  باغجبارً

وامجعادى وشنو  jet streamثصعِع مٍلع  ال  ، weather conditionػ غلَ ػالمصػك الػئّؾُ المؾّ
-hpa) 555للػبكة المصصٍرة بّن ؿػصُ طؾع thickness mapsثػع براهب ًغى الظػائع شػه جي  و
ِظجلؿ من منان الَ اطػ   isobaric surfacesـنما ًٍ مػػوف ان الفػق ما بّن ارثفاع   ،1555
 low and high pressure in upperمواغق  مما ِؾاغع ـُ ثصعِع  temperatures باطجلاف

troposphere و intensity and velocity of wind  ـكع اخبت ان ،cyclone & anticyclone 
  واطّػا ولنُ ثن جمو صٍرة mb555 غلَ مؾجٍى  wind speedثجصػك بؾػغة ثؾاوي هصؿ 

 thermodynamicغبػ  vertical cross-section of it  ال  لابع من دراؿة وثصلّو  atmosphereال 
charts ، من دراؿةالجُ ثمنووا air stability ُـupper layer of troposphere ال   وامناهّة

forecasting in it  ، ومن ًوا هؾجوجذ انweather maps إؿاس غملّة ًُ weather forecasting 
ي غملّة 

 
 ِرب ثصظّػ : prediction، ـلا
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 Sequenced surface weather maps for several times . 
 constant pressure maps for many upper layer  . 
 cross-section map for atmosphere above specific location or above many 

locations . 

 وثصػهات غلٌّاatmospheric pressure الماطّة وثٍزِػات  maps ال  ومن طلال مجابػة ؿلؾلة

 air fronts  وcyclone and anticyclone ِؾجػّع ،weather forecaster طلال طبػثي ان: من 

plot a map forecasting in it about the new position of the fronts and there weather 
condition 

.   
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رصاد الرٍِة  2 -1
 
  Coordinates in meteorology : الإشعاخّات الظاصة بالا

، شّح meteorology بال   طاص ordinate-in a co مصممت  وطػت weather maps إن
هٍاع ةطمؾثٍزع 

 
  : coordinatesمن ًغى  ا

 : ordinates -Cartesian co  (X,Y,Z )ي رثّؼ االن شعاخّاتهظام الإ  1-2-1

 م  ن  X-axis و ،اطجّارِ  ةهكػ  ة  origin pointـّ  ي ثن  ٍن و
 
 eastوِمج  ع هص  ٍ  origin pointِب  عا

  Y-axis و ،latitudeل     ل وم   ٍازى 
 
لل      ي وم   ٍاز  north polarوِجر   ي هص   ٍ  origin pointم   ن  ِب   عا

longitude ، ام   ا Z-axis  م   ن 
 
 X-axis ,Y-axisوغم   ٍدي غل   َ الإش   عاخّات  origin pointِب   عا

غلَ earth surfaceغلَ  وغمٍدي
 
   7 -1، شنو موالاثراى المٍزب لي مجري إلَ ا

 
 Cartesian co-ordinates (7-1شكل)    

 

 : coordinates-P (X,Y,P) الظؾػُ النارثّؼي  شعاخّاتهظام الإ  1-2-2

air motion equations  ـٍق زؾم ِعور شٍل هفؾيlike earth ه دػ بؾاغة
 
لٍ اؿجبعلوا  ؿجنٍن ا

vertical axis (Z)   الغي ِمدو الhight ل با atmospheric pressure (P) ، الػلالةوِجم ذلم وـق 
 :الجُ ثػبػٌما

 P = - g   z    ………………….    (1-1) 

  air density : شّح

    change in atmospheric pressure  

  z  height change in  
ن اثراى الؼِادة  

 
ؿفوالظؾع إلَ  ـُالإشارة الؾالبة ثعل غلَ ا

 
  ا
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 p-coordinates (8-1شكل)

 : ,( r, ordinate -Polar co(الكػبُ  شعاخّاتهظام الإ  1-2-3
   ،إش عاخّاثٌاللوكػ ة الم  ػاد إِر  اد   earth ،   latitude angleال   مػه ؼ   origin pointوـّ ي

longitude angle ،r   المؾاـة بّنearth center  ِراد
 
    9-1م شنو ،إشعاخّاثٌاوالوكػة المػاد ا

   meteorology ـُ dynamical studiesلل  ًغا الوظام مواؿب 

      
 polar coordinates (9-1)شكل 

 :ordinates-Natural co  (S,N,Z)الػبّػُ  شعاخّاتهظام الإ  1-2-4

ِر  اد   point غو  ع ال   tangentال    ً  ٍ   axis-S واطجّارِ  ة،  origin pointوـّ  ي 
 
 ُـ   بػادً  اإالم  ػاد ا

Direction of motion   N-axis  ِن   ٍنperpendicular  َ   غلDirection of motion و 
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positive Direction    ال   ِؾ ار  مجر ي إل َِن ٍنmotion ،Z-axis  perpendicular َ ه لا م ن  غل
S و N َغل

 
   Stream line analysis لل  ِصلس this coordinates ، 15-1، شنو مومجري إلَ ا

 
 الطبيعي  نظام المحاور (11-1)شكل      

 :ordinates-Skew co  الاهصػاف شعاخّاتهظام ا  1-2-5

 coordinate surfacesشّح ال   curvilinear coordinate systemبال  الوظام  ِمنن ثؾمّة ًغا و
are not orthogonal  ِنٍناو بصّؾة اطػى x-axis   مائو باثراىz-axis  بمكعارϕ ،شنو مA1-

طعود ـػلَ ؿبّو المدال ، weather maps ال    وًغا الوظام ِواؿب  11
 
 Trough lineطع الا

، ـّمنن الجػبّػ weather charts غلَمٌما هان اثراًٌما  Ridge line هغلم طع الاهبػاج و 
طغ اثراى  Y-axis ، شّحٌغا الوظامب غوٌما

 
و  Trough lineِا

 
 مجري هصٍِنٍن  و Ridge lineا

   B1-11، شنو مY-axisغلَ غمٍدي    Z-axis، وeastنٍن دائماً مجري هصٍ ِ  X-axisو  northال 

 
 A1-11  skew coordinatesشنو م



  مقدمة في التنبؤ الجوي                                                                                                                                                                                                         الفصل الاول                                                        

11 

 

 

 نظام الإسناد الحر  (11-1شكل )
 

 : Weather Charts and weather data الػكؽو الػواصػ  طػائع الػكؽ  3 -1
 weather ال  بػع ثمدّو analysis  weather mapsال  منواؿجوجازي ان اًم ما ِمنن ملاشظجي 

elements طٍذة
 
 :غلٌّا synoptic weather observation من  الما

ordinatesCartesian co  ال  بالاغجماد غلَ X,Y,Z ـُ الابػادِجم   mapsم ان اؽلبٌا  1
 system   ُـspecific times وِجم ثفؾػٌِا بعلالة weather concepts  
2  plotting لل  الجؾّػات الؼموّة والمناهّة weather elements دو ممwind & pressure  

 ـُ زمن مػّن  لموػكة مػّوة weather predictionللاهػلاق ـُ  ثٌُءو
هٍاع  لجمدّو  طمؾةوثٍزع 

 
غلَ  variables dependentالجُ ثؾمَ بال   weather elementsا

diagrams  &weather charts  غلَ بالاغجماد Cartesian coordinates   و الtime  َوالجُ ثؾم
ِكٍد وًغا ، constant ثنٍن ـُ بػض الاشّان   variable ال  ًغى    independent variablesبال  
عٍ الَ ث  diagramsثٍزع خلاث ـئات من ، شّح forecasting ال  المؾجظعمة ـُ  mapsل اصعد ه
& weather charts   شالة ًغى ال   غلَ بالاغجمادصوفتvariables : 

عٍ الظػِػة ،.X,Y constو  Z variableغوعما ِنٍن  :الفئة الاولَ  Sounding Chart ِنٍن ـو
  :وـٌّا

 Constant axis : م(,  positions م وt  time ،شّح:  longitude  و  latitude  
  Independent variables axis: مZ  height  م اوP  atmospheric pressure  
  dependent variables axis:weather elements  

  vertical change in weather elementsثٍطّس الجُ  thermodynamic charts ومن امدلجٌا
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   ِنٍن هٍغٌاـان ،  variable  Z & (X or Y)و .const (X or Y)ٍن  عما ِن  غو :الفئة الداهّة
Cross-section Chart ًُصوفان  و:  

 : الاول وِنٍن ـّي

 Constant axis: م(,
 positions    

  Independent variables axis: time (t)  و مZ  height  م اوP  atmo. pressure  
 dependent variables :weather elements   
 Wind ال  ـُ Vertical changesالجُ ثعرس  ،cross-section charts for single stations وموٌا

distributions  ُـIsolated weather stations غوعTropical   والجصغِػ من ال Tropical 
cyclone  
 : وِنٍن ـّي الداهُ

 Constant axis  :tan (,) The horizontal direction ، مtime (t   
 Independent variables axis : مZ  height م اوP  atmospheric pressure   
 dependent variables  :weather elements   

لل   Vertical distributionؾجظعم ـُ ثٍطّس وث meridional cross-section mapsمن امدلجٌا 
weather elements  ًُمّة هبّػة ـُ ولٌمنان مصعد ـ

 
المصاشبة لل  vertical motion ـٌم ا ا

pressure pattern in polar frontػجبػ اِظا اداة لجٍطّس، وثrelations between 
temperature, atmospheric pressure and wind   

 :وًُ صوفان  synoptic mapsـوٍغٌا،  X,Y virablesو  .Z constغوعما ِنٍن  :ةالفئة الدالد
 : الاول وِنٍن ـّي

 Constant axis :  time (t)  و مZ  height   

 Independent variables axis : م (,  positions  
 dependent variables  :weather elements  

مدلجٌا: 
 
  mean sea-level maps و constant pressure mapsمن ا
 : وِنٍن ـّي الداهُ

 Constant axis : time (t) م اوP  atmospheric pressure    

 Independent variables axis  :م (,  positions  
 dependent variables  :weather elements   
مدلجٌا: 

 
 wind sounding chartsمن ا
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 :Wind sounding Chart الػلّا طػائع رصع الػِاح  1-3-1
ولات لّاؿّة وارثفاغا  مؿػغة واثراًا   Wind distributions Vertical ال  plottingوـٌّا 

 
 غلَلا

  this maps،  12-1الشنو م، Hodograph ال 
 
 Movements and physicalال  لفٌم ةؿاؿّا

structures of the atmosphere  

     
 Hodograph (11-1)شكل 

  

 :Thermodynamic diagramsالمظػػات الدػمٍدِوامّنّة   1-3-2
هٍاعثٍزع adiabatic diagram ًُ غبارة غن 

 
 diagramثؤدي اؽػاض مظجلفة، ـنو ومجػعدة  با

        dry adiabaticو isothermو isobar: وًُ  صجٍي غلَ طمؽ مرامّع من الظػٍطِ
ِبّن   13-1شنو موال ، Saturated humidityو adiabat-pseudo الادِبات الناذبةو

Tephigram  
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 Tephigram (13-1)شكل 

 :Surface chart  الظػائع الؾػصّة  1-3-3

 Surfaceالجُ ثدبت غلٌّا  weather forecaster  ًُsynoptic chartsاه دػ الادوات شٍّغا لعى  
observations    اللصظّة للweather  ًُ واه دػ ًغى الظػائع شٍّغاMSL maps شّح ثظٌػ ،

 atmospheric pressureال   س   وِصصZ=0م Mean See Level غوع  pressure patternـٌّا 
ال   بإِصال لّم maps analysis، وثجم غملّة Station level to See Level  منـٌّا 

atmospheric pressure ال المجؾاوي ب Isobars lines  الجُ ثفػز مواغقHigh pressure  و
 
ا

Anticyclones  ومواغقLow pressure  و
 
  وِدبت هغلم غلَ ًغى Fronts وهغلم  Cyclonesا

ا من  data of Temperature and wind and weather conditions زمّع ال   maps  ال وؽّػً
و ثلم وهغلم  front positionالػٍامو الجُ ثؾاغع ـُ ثجػّن 

 
 weatherلفٌم ـُ ًغى الموػكة ا

conditions و prediction in it ،عٍ من ال14-1والشنو م   maps    ِبّن ًغا الو
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 synoptic map   14 -1مشكل 

 :Synoptic Charts of  Constant Surface مؾجٍِات الدابجةلل الؾاِوٍبجّنّة ظػائعال  1-3-3

 Geometricالغي ِػثبع  Zg Geopotential Metersثكاس بٍشعات م contour linesان 
meter :بالػلالة الجالّة 

 

     
   
    

(                ) 

(  
 

 
 )
      ..............................    (2-1)  

 شّح:
    Geopotentials height  بٍشعاتm2/s2  

 
  height  2بٍشعاتm  
g Ground acceleration which changes with altitude and latitude  
     Km6371 2The rate of the Earth radius =   
 ًُmap for constant pressure surfaces   ػؿم غلّي لّمث height of this surfaces 

 maps the data of the  َ ًغى الثدبت غل، و contour linesطػٍط ثؾمَ  ، بشنووطٍاصٌا
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atmospheric pressure , temperature, humidity, wind speed and directions   الظؾع
   hpa  155،hpa  255،hpa  355،hpa  555،   hpa  755، hpa 855ًغى المؾجٍِات ًُ :و

 
 855طارغة مؾجٍى   

 & scientificallyل ي ـائ عثّن upper levels maps of the atmosphere  لػؿ م hpaمان اطجّ ار وش عات 
meteorologically: 

هٌ الا ثؤط غ بوظ ػ الاغجب ار  scientifically :air density   اولا
 
ل غلم ـاه ي ِر ب غم و height ثجو ال  م ع  لا

Geostrophic scale  مواؿب لنوheight  طغوًغى الػملّة
 
لجا وزٌعا هبّػِن   لغا ِجم اؿجػمال هف ؽ و ثا

Geostrophic scale  ال  لنوmaps ُالجُ ثػؿم ـ any height  

 upper levelsثػوُ ان   pressure as a vertical component: اؿجػمالmeteorologically  اخاهّ
maps  بعلالة الاطػى باؿجػمال ال غلٌّا هلاالاؿجعلال ِمنن  Thickness ي بّن اي البػع الػمٍدم

ؿاؿّة لل  ، وـّما ِلُ اًم الؾمات  مؾجٍِّن طؾػّّن لّاؿّّن
 
 : constant levels mapsالا

طػولّمٌا من ٍِم  high & low pressureال   ثؾّػ مٍلع مػاهؼ   1
 
  changes in weather ال  شؾب لا

طػى ومٍالػٌا غبػ ـصٍل الؾوة ومن ؿوة  pressure centerثؾّػ لّم   2
 
  لا

3  Isothermal lines و
 
و ال       Contours ال        ا

 
              مم      ا غلّ      ي ل      ػبللجش      ٍى ال      و ثػػط      ا   Isobar  ا

earth surface  ُخّػبؾب ثلاش
 
  Topography ثا

  warm & col air ومػاهؼcold & warm air mass ال  ثظٌػ ـٌّا   4



  مقدمة في التنبؤ الجوي                                                                                                                                                                                                         الفصل الاول                                                        

17 

 

  high pressure  والػنؽ صصّس بالوؾبة لمػاهؼ low pressureمػاهؼ   5
   with heightوثؼداد غمٍما surfaceبنٍهٌا اه دػ شعة بما غوع ال   wind speedبصٍرة غامة ثجمّؼ   6
بؾ ب  surface weather stationsثنٍن الو بن دّ ػ م ن ه داـ ة  upper weather stationsه داـة   7

 النلفة المادِة 

 

EXAMPLE: Calculate the height of the pressure surface 850 hpa in Geopotential 

Meters over Baghdad city  ϕ = 33.2 if you know the height = 1500 m. 
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 : Methods of weather forecasting  غػق الجوبؤ الرٍي  4 -1

ِصجاج الَ ثصظّػ  forecaster weatherبان بّوا ؿابكا  forecastingال  لؾػض الاغعاد لػملّة 
 constant pressureالَالمجؾلؾلة ولػعة اولات، وsurface weather maps مرمٍغة من 

charts  والَ لػعة غبكات غلّا ،cross-section maps vertical  ػعد من لـٍق مٍلع مػّن او
  atmospheric pressure patternوال   الماطّة  maps من طلال مجابػجي لؾلؾلة ال، ـالمٍالع
 وواهٍاغٌا وثصػهاثٌا  fronts ، وهغلمweatherوما ِػاـكٌا من  anticyclonesو  cyclones واًمٌا

clouds صواـٌا
 
جي  الَ بالإطاـة، local windوال   Plenary session of wind وال  ،با شجمّة مػػـ

الجُ من الممنن ان ثنٍن ؿببا ـُ الػعِع  physics parametersوال   natural parameters  بال
 weatherِؾجػّع الصؾّػة والنبّػة  من ًغا هلي  atmospheric phenomena ال  من

forecaster  َال  مػلٍماثي وطبػثي ان ِػؿمو بالاغجماد غل sweather prognostic map  لفجػة
 weather fronts ثمنووا من ثصعِع مٍالع hour  ،this maps 24 ثنٍن ّوة هانػزموّة م
ال   و wind , temperature : مدو weather elements ِػاـكٌا من وما المجٍلػة الرعِعة

precipitation ،ال  لاشجكاق ةان ثنٍن ًغى الظػائع ادا ننِمو orticityV ال و stability indices. 
ا وما ثصكق من ثػٍر ـُ الازٌؼة والمػعات  رؽم ًغى الدػوة الٌائلة من المػلٍمات وثّؾػً

ن غملّة 
 
ماثؼال صػبة ومػكعة  weather forecastingوالصٍاؿّب والبػامذ الالن جػوهّة، ـا

الاؿجفادة ولعرثي غلَ  weather forecasterوثػجمع بالعرزة الاؿاس غلَ طبػة ومٌارة وثعرِب 
 من ما لعِي من وؿائو وادوات 

 :ةاؿاؿّ غعة امٍر الَ  weather forecasterِصجاج  weather forecast ال  جكعِػل 

    present weather ال  هاملة بصالةان ِنٍن مصّع اشاغة    1

ة ثامة  2  weather forecastلموػكة ال   climate situation بال  ان ِنٍن غلَ مػػـ
 المراورة لٌا والمؤخػة ـٌّا وبالمواغق 

 المجصنمة بالجؾّػات الجُ ثجػػض الٌّا Physical lawsان ِنٍن غلَ دراِة ثامة بال      3
weather conditions  

  weather forecastingوًوا ثرعر بوا الاشارة الَ ان مؾالة 
 
، probabilityال  ثكٍم اصلا غلَ مبعا

ـٌواك  ،و هلّا ؽّػ مٍزٍد شجَ ًغى اللصظةوهامدلّق  predictionلغلم ـان الصعِح غن 
 :اواًم ،forecasting ال  الجُ ثكلو من دلة هجائذ والمشاهو من المصاغبالػعِع 

 بّن  غعم الجناـؤ ماsurfaces observations  وupper air observations  

 لل  ثػكّع الصّؼ الػِاطّة Physical laws  ال الجُ ثصنمatmospheric motion and it  
natural phenomena شّح ان الصلٍل الناملة لجلم ال equations   ؽالبا ما ثنٍن ؽّػ

، one variable and anotherبّن والمجعاطلة المشجػهة  interactions  ممنوة بؾبب ال

https://en.wikipedia.org/wiki/Weather_front
https://en.wikipedia.org/wiki/Wind
https://en.wikipedia.org/wiki/Temperature
https://en.wikipedia.org/wiki/Precipitation_(meteorology)
https://en.wikipedia.org/wiki/Precipitation_(meteorology)
https://en.wikipedia.org/wiki/Vorticity
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 real ال غن  shifting  طلكت هٍغا من ال equations  والجبؾّػات الجُ ازػِت غلَ ثلم ال
weather  

 predication in weather conditions لل  غلَ الػؽم من ثلم الصػٍبات الا ان ًواك مصاولات
 : مظجلفّن هلّا غن بػظٌما two directions ثنمن ـُ 

 substantive direction: 

 ًٍweather forecasting  ِكٍم غلَ شو الغيmathematical equations  المػبػة غن
atmospheric physics and it motionـُ ًغا ال  المجبػةالاؿالّب  اًم ، و direction : 

1  Numerical Forecasting:  

، forecasting equations  ال هجائري ـُ شو ودلة وؿػغجي لن فاءثي computerال  وِجم باؿجظعام 
  ومع ثجػٍر motion  atmosphereال  المجصنمة ـُ equations of fluid motion ال  اي شو

 memory units in computer الَثعطو بصٍرة مباشػة  weather dataـان  وؿائو الاثصال
بجصٍِو ثلم  Mathematical and physical equationsثؾجظعم الغي ِكٍم وـق بػامذ مػّوة 

لجظػج  analysis weather conditionsِجبع ذلم   ِظجار موٌا المواؿب Symbolsالمػلٍمات الَ 
لػعة   isohypseغلٌّا  ممدلاالمظجارة  weather conditions لل  ـُ هٌاِة غمو البػهامذ صٍرة

isobaric surfaces ـاذا هان ،analysis  مكبٍلا ِكٍمforecaster  ال  بجٍزّيcomputer بال  للكّام 
weather forecasting ُالوٌائ  

وـق بػهامذ  دـػة واشعة calculationsزٌاز ِكٍم بػعة  لا ِجػعى هٍهي computerال    ان
 computer  من اه دػ الػلٍم اؿجفادة من ال meteorologyمظػع ِػؿمي الػكو البشػي وِػع و
 مػاشو رئّؾّة اًمٌا:  numerical weather predictionsبع جوِ ،

 initial data processing  بإدطال: ثجم observation data  المػؿلة والمؾرلة
Previous observation data   غملّات الجصصّس بػض من غلٌّا  ولع ثرػى

  predication  لجنٍن هماذج هٌائّة لل والاؿجنمال

 Automated numerical analysis of data ِجم باؿجظعام: وPrivate 
mathematical ways  ثنٍن غلَ شنوComputer software  

2  Forecasting Statistical : 

 Linear Regression equations and correlation coefficient andغلَ ثػبّق  وِػجمع
other statistical relations ُال  وثؾجػمو ًغى الػػِكة بشنو واؿع ـ Climate Prediction 

 ال  ثؾجظعم ًغا الاؿلٍب للجوبؤ بمٍغع لعوم Indian Meteorological Institutionsـمدلا 
Monsoon and the amount of precipitation :ُومن طصائ  ًغا الاؿلٍب اهي ِفّع ـ ، 
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 determining the climate and weather tendency toward certain patrol in the 
sequence of events, and to show the possible sequences in weather phenomena and 
determine the trend line of the track time to climatic elements . 

  identify similar climatic conditions in the past and show how similar developments 
taking place in the present and the future. 

 Understanding the relationship between the thermal conditions of the earth's 
surface and the characteristics of atmospheric motion in seasons and during the 
year  

 Personal direction : 

 forecasting  الِظاف الَ اؿالّب الغي ؿّنٍن اؿلٍبا خالدا  synoptic forecastingوِػجمع غلَ 
عٍ من   وًغا Statistical Forecastingو  Numerical Forecastingالاطػىم  forecastingال  الو

 weather forecasterو  weather mapsغلَِػجمع الغي ِػجبػ الاه دػ شٍّغا ـُ ؽالبّة دول الػالم 
ثكّّم ـُ  وغملّة غملّةالغي ِرب ان ِنٍن ؽوُ بالمػلٍمات الػامة وذو طبػة وبصٍرة مباشػة، 

conditions weather Past and present ،  وبواءcontinuity لإغػاء موي ـُ مصاولة لجصٍراثي 
وِوػلق الجوبؤ وـق ًغا ل ـجػة زموّة مصعدة  ـُ المؾجكبو طلا  weather ال  صٍرة غما ؿّنٍن غلّي

 weatherمججابػة من ؿلؾلة زموّة  forecaster، شّح ِفص   weather mapsالاؿلٍب من 
maps  ة معى  mainال  بػضل motion velocityال  ثؾػُ الفجػة الؼموّة الؾابكة لّجمنن من مػػـ

weather phenomena and destination  ـّنٍن بغلم لادرا غلَ ثنٍِن ثصٍر زّع غن ، 
مة لا ِجؾّػ بصٍرة غا  weather ـال ،لفجػة زموّة لاشكة وثصعِع شالجٌا weather phenomenaال 

Randomly وغلّي ِرب ان ِنٍن   ِمّو للجبعل بصٍرة مججابػة هؾبّا اهماforecaster  ملم بالامٍر
 :الجالّة
1  Main weather models :ًُو 
  مػاشو ثػٍرfrontal depression   وال weather phenomena  ،هومٍذج شػهُالمػاـكة لي 

    Evolution, youth, maturity, fullness, decayمِمػ بمػاشو الجػٍر الجالّة 
 pressure pattern ا وما ِصاشبٌا من  weatherال   والجُ ثظجلؿ ـُ اشرامٌا ودرزة ثػٍرً

conditions  
 heat wave   ُال  ثصعث ـُالج The summer season in tropical  الهمٍذج و  cold wave 

  cold and dry air massالجُ ثصعث ـُ بػض اِام الشجاء بفػو ؿّادة 
 Indian monsoon   ثصعث وـق ثٍارِض خابجي ـُ الؾوة 
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2  The Continuity : 
 direction of the past weather ال  مع Current weather movement ربع ال  وثػجمع غلَ
 weather charts، ـالجصلّو العلّق لؾلؾة من  to the weather  Next destinationوثكعِػ
 atmospheric pressureال  مػاهؼ ه velocity of main weather phenomenaال   ثصعِعمن ِمنن 
ال  شػهة ثلم  Determinationلادرِن غلَ  ، مما ِرػلواtrough & ridge linesو ال   frontsال   و

phenomena هصٍ ال  future  ال   ان لفجػة زموّة مصعدة، غلَ ـػضchange in weather  ؿٍف
 ثجابع شعوخٌا بػػِكة مشابٌة ثؾجمػ ـُ 

غوع   time sequence in synoptic weather mapsال واطس ـُ  harmonyمما ثكعم لابع من وزٍد 
ًواك شالات غعِعة و ،وبصٍرة مؾجمػة بشنو ثعرِرُ atmospheric motionثػٍر طصائ  ال  

  ِرب ان ثنٍن مػبػة، اًمٌا: harmonyلٌغا 
 ل  الظصائ  اplotted َال  غل surface weather maps  ثنٍن ـُ شالة  ِرب انHarmonious 

spatially   مع طصائupper air maps   موًغا ما ِؾمَ بالgeometric consistency   
  ُلل  الجػٍر الؼماهweather phenomena ال  مػّن من مارثفاع  غلَ مؾجٍى atmosphere  مدو

ِرب ان ِنٍن  next mapالَ ال    present map ال  من pressure patternsازاشة وثشٍى 
    kinematic consistencyم وًغا ِؾمَ بصٍرة شػهّةوممنن مصجمو 

   The case of weather conditions  ال  مع طموّا ِرب ان ثجفقforces  وًغا  غلٌّا المؤخػة
    dynamitic consistencyمِعغَ بال  

 all properties and weather systems  الجُ ثظٌػ بٍاؿػةmaps analysis  ثنٍن ِرب ان
 Conduction Andهال   ،atmosphere ال  الرارِة ـُ مع الػملّات harmonyـُ شالة 

turbulent exchange of heat, radiation, evaporation, condensation and 
precipitation   وًغا ما ِؾمَ بالthermodynamic consistency  

 

3  analogues   : 
 past weatherال  لٌا ما ِشابٌٌا من مصعدة،  weather conditionsوثػجمع ًغى الػػِكة غلَ 

conditions ال   مما ِمنن ذلم من ثكػِػ الصعوث المؾجكبلُ لمدو ثلمconditions   
 

هٍاع الجوبؤات الرٍِة  1-5  :  types of weather forecastsا 
 

1  short period forecasts: 
، لع ثصو مكبلةـُ موػكة ما طلال غعة ؿاغات  next weather condition ال  وِكصع بٌا ثكعِػ
عٍ weather forecastingال  واؽلب شالات ، او خلاخة اِام اشّاها الَ ٍِم   لفجػة  ثنٍن من ًغا الو

hours coming 6 الاغجماد غلَ ، وثجمweather maps   و الPast, present weather  ومن الكػِب
ال  الجُ ثجصػك غلَ الاؽلب من  cyclonesو   frontsهال   weather phenomenaال  طلال مجابػة 
west to east،  وبالاؿجػاهةupper air maps  ال ِمنن ثصعِع ملامسnext weather map  ومٍالع
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 nextال  ثظمّن م ِمنن غلٌّا بػع ٍِم او ٍِمّن او خلاخة وبغل anticyclonesو  cyclonesو   frontsال 
weather condition  ال  ملاشظة، مع Local conditions ال  الجُ لع ثؾّػ للّلا من intensity of 

weather phenomenon and it track  ُال  ، وًغى الالّة ـpredication اث 
 
 ل ػجمع غلَ مبعا

continuityمعة ال  بوكصان ثؼداد  ، ودلجيpredictions عٍ   الؼموّة واه دػ اؿلٍب مػجمع ـُ ًغا الو
  predictions ًٍ synoptic forecastingال  من 
 
2  medium rang forecasts: 

  weakولع ثصو الَ  dayالموجظػة لمعة ثؼِع غن  weather condition ال  ِكصع بٌا ثكعِػ
زو الصصٍل غلَ دلة 

 
الم ؤخػة غل َ  air massال    علابع من الجػهّؼ اولا غلَ ثصعِ زّعة prediction ولا

 low & high pressure ، براه ب ثصعِ ع مو اغق Origin, movement and continuityالموػك ة م
 غلٌّ  ا غّل  ة الفج  ػة الم  ػادثػٍرً  ا، ومػػـ  ة وزٌ  ة 

 
 ال    وثك  عِػ هّفّ  ة اشجم  ال ثصػهٌ  ا والجؾّ  ػات الج  ُ ثػ  ػا

Prediction on it weather condition   من اغعاد لابع ذلم  ولإثمامprediction map  غام ة للفج ػة
المصلل ة  weather map ال  ي من الظػوري ان ثنٍنمػشلّة  هما اه prediction mapsالمصعدة او غعة 

ى  earthال     الماط   ّة والصاط   ػ ش   املة لمؾ   اشة هبّ   ػة م   ن 
 
هاـ   ة  forecasterال     بصّ   ح ثن   ٍن غل   َ م   ػا

  لٌا forecastingازػاء  الموػكة المػادـُ الظاص بٌا  weatherال  المواغق الجُ ِؤخػ 

 main pressureبال ان ِنٍن غلَ دراِة هاـّة   forecaster ِجٍزب من ال forecastingال  ًغى  لإهراز
pattern movement لل  وثوامٌّا، ـبراهب ان pressure pattern  هٌٍا، شّح غػلا طاصة ثفظو ؿل

ـٌّا مائلا هصٍ الاهظفاض مبجػعة غن  pressureال  هصٍ المواغق الجُ ِنٍن  Depressions ال  ثجري
ًواك بػض الاماهن الجُ ِمنن ان ِصعث غوعًا هصٍ الجؼاِع،   pressureال   ِمّو ـٌّاالمواغق الجُ 

  medium rang forecasts  واـظو ما ِمنن ان ثػبّكي غلَ ال  frontal depressionلوشاط ثرعد 
   Numerical Forecastingًٍ ال   predicationsمن غػق ال  

 

3   long rang forecasts  : 

عٍ، ش   5و ثؼِ  ع غل  َ  عٍ م  ن ال  اِ  ام م اؿ  ب غل  َ   predication  ٌػ، ـص  و، ؿ  وة    الض  وِػجم  ع ً  غا الو  
Statistical Forecasting  وغل      َ لاغ      عةanalogues        ـال  statically lows  ُ      المؾ      جظعمة ـ

بم ا ؿ ّنٍن غلّ ة الش ٌػ او الفص و  predicationمنو ت م ن ال   لػ عة ؿ وٍات   weather mapsدراؿ ة
 polar windال    ِظ  اف ال  َ ذل  م دراؿ  ة ومجابػ  ة دورة ، coldم  ن شّ  ح زِ  ادة او لل  ة ال    م  دلا كب  و الم

 warm water الموػك   ة ال    وش   ػارة  Arctic iceالاط   ػى باغجب   ار ان  windبال     وثصػهٌ   ا واطجلاغٌ   ا 
currents Tropical and it  غاملّن رئّؾّّن ـُ الجؾّػات الرٍِة المجٍلػة 


