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معادلة ھامیلتون
 المحتوى ھنا ینقصھ الاستشھاد بمصادر. یرجى إیراد مصادر موثوق بھا. أي معلومات غیر موثقة یمكن التشكیك بھا وإزالتھا. (مارس 2016)

معادلة ھامیلتون في الفیزیاء (بالإنجلیزیة:Hamilton function )  ھي معادلة تصف حركة نظام مكون من جسیمات وتعطي طاقتھ كدالة لموضع الجسیمات
و وزخم حركتھا . وھي معادلة تعتمد على الزمن  و إحداثیات الوضع  و زخم الحركة لكل الجسیمات  .

عند دراسة حركة جسیم كتلتھ  یتحرك بسرعة أقل بكثیر من سرعة الضوء ویوجد في بئر جھدي V (مثال تقریبي : إلكترون یتحرك في جھد نواة الذرة) ، فیمكن حساب
طاقة الحركة و طاقة الوضع للجسیم (الإلكترون) بالمعادلة:

[1]

أما إذا أردنا وصف جسیم حر طلیق یتحرك بسرعة مقاربة من سرعة الضوء نحصل على العلاقة بین الطاقة E وزخم الحركة p للجسیم الحر كالآتي:

حیث c سرعة الضوء ,

وتكون معادلة ھامیلتون للجسیم الحر (مع أخذ تأثیرات النظریة النسبیة الخاصة لأینشتاین في الحسبان) :

في ذلك المثالین (جسیم یتحرك في بئر جھدي لنواة أو جسیم حر) لا تعتمد دالة ھامیلتون على الزمن ، وعلى ذلك یحتفظ الجسیم بطاقتھ الابتدائیة ، فتكون طاقة الجسیم كمیة
محفوطة.

تمكن تحویل دالة ھامیلتون عن طریق تحویل لیجاندر فنحصل على دالة لاغرانج  التي تعتمد على الإحداثیات المعممة للوضع والسرعات , 
: 

: p نجد على الیمین السرعات  التي تؤول إلى الدوال  عند تعریف زخوم الحركة حیث زخم الحركة

واستنباطھا من السرعات.

وعلى سبیل المثال یعتمد زخم الحركة لجسیم یتحرك بسرعة مقاربة من سرعة الضوء طبقا لدالة لاغرانج :

دالة ھامیلتون و دالة لاغرانج

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D8%A7:%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B4%D9%87%D8%A7%D8%AF_%D8%A8%D9%85%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D8%A7:%D9%85%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D8%B1_%D9%85%D9%88%D8%AB%D9%88%D9%82_%D8%A8%D9%87%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D8%A7:%D9%85%D9%88%D8%AB%D9%88%D9%82%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%AE%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%83%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%AE%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%83%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AA%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B3%D9%8A%D9%85_%D9%81%D9%8A_%D8%B5%D9%86%D8%AF%D9%88%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%83%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B6%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B8%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B3%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%A7%D8%B5%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%86%D8%B4%D8%AA%D8%A7%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%82%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%88%D9%8A%D9%84_%D9%84%D9%8A%D8%AC%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%83_%D9%84%D8%A7%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%AE%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%83%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1


4/30/2018 معادلة ھامیلتون - ویكیبیدیا، الموسوعة الحرة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84%D8%A9_%D9%87%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%84%D8%AA%D9%88%D9%86

أي یعتمد زخم الحركة على السرعات .

وبالعكس نجد ان السرعة دالة لزخم الحركة :

وتحدد دالة ھامیلتون تغیر مكان الجسیمات و زخمھا الحركي مع الزمن من خلال معادلة ھامیلتون للحركة .

كذلك یعین معامل ھامیلتون التغیر مع الزمن في میكانیكا الكم . ویمكن الحصول علیھ في مسائل كثیرة من دالة ھامیلتون مع أخذ الكمومیة في الاعتبار ، وصیاغة الدالة 
 كدالة للمعاملین  و  .

"les maths en physiques"la physiques à travers le filtre des mathématiques  ̂.1
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