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:في هذه المحاضرة سنتعرف على

Pouring Concreteصب الخرسانة   ❑

Concreting in Hot Weatherالخرسانة في الجو الحار ✓

Ready Mixing Concreteالخرسانة الجاهزة الخلط ✓

 Pumped Concreteالخرسانة القابلة للضخ  ✓

Segregationالانفصال الحبيبي ❑

Bleedingالنضح ❑



Mixing of Concreteخلط الخرسانة   

لتي يعتبر خلط الخرسانة من أهم العمليات ا❑

تؤثر على خواصها المختلفة لذلك يجب

.  إعطائها العناية الكافية

ض تخلط مكونات الخرسانة مع بعضها البع❑

للحصول على خليط متجانس التكوين

.  والقوام

كام يجب أن تكون جميع سطوح حبيبات الر❑

.مغطاة بعجينة الاسمنت



خلطمريكية لالاالقياسية المواصفات❑

ASTM C305 Standard: الخرسانة

لخلطيةالبريطانالقياسية المواصفات ❑

 BS 5328:2 Standard: الخرسانة



القالب )يه هي عملية ترسيب وتوزيع ورص الخرسانة المخلوطة حديثًا في المكان الذي يجب أن تتصلّب ف❑

(.  واحيانا بدون قوالب

تحقق فيه وفقا لمعهد الخرسانة الأمريكي فإن الصب هو عملية توفير خرسانة متينة، خالية من العزل وي❑

تم وجوب ان تكون المونة على اتصال وثيق مع الركام الخشن وحديد التسليح وأي أوجه مجاورة سي

.يجب ترسيب الخرسانة، قدر المُستطاع في موضعها النهائي. ربطها بها

ربات يتم صب الخرسانة باستخدام كافة المعدات والوسائل المناسبة مثل الدلاء والقواديس والع❑

.اليدوية أو التي تعمل بمحرك والمزالق وأنابيب الإسقاط والسيور الناقلة 





لخرسانة تعتمد الاساليب المستخدمة لصب ورص الخرسانة على نوع البناء والحجم الإجمالي ل

ومع ذلك ، هناك . المطلوب للصب وخبرات شركات البناء المعنيةالتي سيتم صبها والمعدل

ورصها في العديد من القواعد الأساسية التي يجب اتباعها لضمان صب الخرسانة بشكل صحيح

:القالب

الجاف ألا يتجاوز الوقت بين إضافة الماء إلى الخليطيجب -أ

رجة دقيقة للحالة العادية حيث لا تزيد د30وصب الخرسانة 

ومع ذلك، ستنخفض هذه المدة إلى . درجة30الحرارة عن 

إذا لزم الأمر، يمكن . دقيقة في حالة الطقس الحار20

.يةاستخدام المضافات المبطئة لزيادة هذه الفترة الزمن



قوالب ، يجب تفريغ الخرسانة في أقرب وقت ممكن مباشرة في ال-ب

د من أن و يجب مراعاة توفير المعدات والتقنيات المناسبة للتأك

.الخرسانة تسكب مباشرة في المواقع المحددة دون أي قيود

ادت تجنب رمي الخرسانة من ارتفاعات عالية ، فكلما ز ينبغي -ج

مسافة السقوط الحر للخرسانة الطرية ، كلما زاد نسبة حصول 

الحرة لسقوط الخرسانة المسافة segregationالانعزال

ويجب أن . متر0.6متر، وأحياناً تكون 1.5إلى 0.9محدودة من 

يكون السقوط الحر للخرسانة مستمراً ويجب منع الفصل

ليح أو المحتمل بسبب السقوط الحر للخرسانة فوق حديد التس

.أي أشياء مدمجة أخُرى



عند صب الاعضاء ذات السمك العالي جدا والتي يتم صبها-د

وضع بشكل طبقات، يجب الانتباه الى عدم حدوث التجمد قبل

جنب الطبقة التالية لضمان تجانس الطبقات فيما بينها وت

سانة حصول المفاصل الباردة التي تكون نقاط ضعف في الخر 

.المتصلبة

رص من بمجرد وضع الخرسانة في القالب يجب البدء بعملية ال-زه

خلال استخدام الهزازات الداخلية او الخارجية وضمان تغلغل

ل الخرسانة داخل شبكات حديد التسليح وطرد الهواء بشك

كامل ، كما ويجب الحرص على عدم حصول الانعزال بسبب 

.الرص المبالغ فيه



الحراره لها تاثير كبير على عملية صب

انه الخرسانه حيث انه لايفضل صب الخرس

ات في الاجواء الحاره و ذلك بسبب قدرة درج

د في الحراره العاليه على تبخير الماء الموجو

يه الخلطه الخرسانيه و الذي مهمته الاساس

ن هي لاتمام عمليات اماهة الاسمنت و تكوي

ه والتي تكون مسؤل( الجل)نواتج الاماهة 

و عن اعطاء الخلطه القابليه على التحمل

.  المقاومه



علات كما ان تبخر الماء الزائد يعني عدم امكانية اتمام التفا

ه بالفجوات بشكل كامل و بذلك تصبح الخلطه الخرسانيه مليئ

زدياد وهذا ينعكس سلبا على مقاومة الخرسانه اضافة الى ان ا

كثر من سرعة نضوحه الى السط ح معدل سرعة تبخر الماء ا

لخرسانه تؤدي الى حدوث الانكماش الذي ينتج التشققات في ا

درجات بعد تصلبها فعليه يجب ان لاتتم عملية الصب في

ن الصب حراريه عاليه فمثلا في فصل الصيف يفضل ان يكو

رات ليلا او فجرا او اتخاذ اجراءات واحتياطات تقلل من تأثي

.ارتفاع درجات الحرارة على عملية صب الخرسانة



ة إن ارتفاع درجة الحرارة للخرسانة الطرية يسبب زياد❑

.سرعة عملية الاماهة وزيادة سرعة التجمد

اومة إن ارتفاع درجة الحرارة للخرسانة الطرية يقلل من مق❑

ي لتوزيع الخرسانة المتصلبة وذلك لعدم توفر الوقت الكاف 

يجة نواتج عملية الاماهة في داخل المسامات الشعرية ونت

ة بعض لذلك تتكدس هذه النواتج في مناطق مختلفة تارك

.الفراغات في داخل المسامات الشعرية

إن زيادة سرعة تبخر الماء من الخرسانة الطرية وخاصة❑

دي عندما يكون أعلى من سرعة نضوح الماء الى سطحها يؤ

.الى حصول الانكماش اللدن وتشقق الخرسانة



:لمعالجاتا

لتقليل تقليل محتوى الاسمنت بقدر الإمكان في الخليط❑

.حرارة الاماهة

كثر من مكونات الخليط باستعمال ال❑ جليد تبريد واحد أو أ

.عن جزء من ماء الخلط " عوضا

.وقاية الخرسانة من الشمس ❑

ترطيب الخرسانة المستمر لمنع تبخر الماء داخل ❑

الخرسانة



o تستخدم هذه الخرسانة في مواقع العمل

ر المزدحمة وفي إنشاء الطرق بسبب عدم توف

اللازمة لعمل الأماكن الكافية لخزن المواد

.الخرسانة ولخلطها

o إمكانية تحضيرها تحت ظروف من السيطرة

.التامة

o تستخدم عند الحاجة الى كميات صغيرة من

لفةالخرسانة أو عند صب الخرسانة بفترات مخت



o تنقل هذه الخرسانة الى موقع العمل

رة بواسطة سيارات نقل ذات وعاء دوار بصو

.مستمرة لغرض تحريك الخرسانة

oة تكون كلفة هذه الخرسانة أعلى من كلف

.الخرسانة المخلوطة في موقع العمل

:هنالك نوعان من الخرسانة الجاهزة الخلط 

•Central-mixed Concrete

•Transit-mixed Concrete





.  بيبفي هذه الايام ، يتم صب الخرسانة من خلال الأنا▪

دراية وبالتالي يجب أن يكون المهندس المسؤول على

.  الخرسانة القابلة للضخب

، ولكن الخرسانة القابلة للضخ ليست خرسانة خاصة▪

ابيب الخرسانة العادية التي يمكن دفعها عبر خط الأن

.  تسمى الخرسانة القابلة للضخ



يجب أن تكون هذه الخرسانة متناسبة ▪

بحيث لا يزيد الاحتكاك على الجدران 

نع الداخلية لخط الأنابيب إلى هذا الحد لم

.  خةحركتها عند الضغط الذي تمارسه المض

ة يجب أن تحتوي هذه الخرسانة على كمي▪

م الركا+ الأسمنت )معينة من الحبيبات 

كثر من الخرسانة العادية لتزي( الناعم يت أ

ركه الجدران الداخلية لخط الأنابيب عند الح

.داخلها



oي الانفصال الحبيبي هو انفصال مكونات أ

بحيث ( مثل الخرسانة)خليط غير متجانس

يوجد و . يصبح توزيع هذه المكونات غير منتظم 

:نوعان من الإنفصال الحبيبي للخرسانة 

يجة الكبيرة من الركام نتالحبيباتإنفصال ▪

كثر ترسباً  طات وذلك يكون في الخل. لكونها أ

.الجافة جداً وخاصة الفقيرة في الإسمنت 

إنفصال عجينة الاسمنت ويحدث ذلك في▪

جداً الخلطات المبتلة 



:أسباب حدوث الانفصال الحبيبي

عند زيادة زمن الخلط عن الزمن اللازم: الخلط –1

رد والمناسب فقد يحدث إنفصال نتيجة قوة الط

صغير المركزية للخلاط والذي ينتج عنه أن الركام ال

لتلافى و. يلتصق بالجدار والكبير يهبط إلى أسفل 

ذلك يجب عدم زيادة زمن الخلط عن الزمن المحدد 

يد كذلك يجب عند تفريغ الخلاط أن لا تز . لذلك 

.متر ( 1)مسافة التفريغ عن 



:أسباب حدوث الانفصال الحبيبي

عند نقل الخرسانة إلى موضع الصب: النقل –2

ربات يمكن حدوث إنفصال نتيجة الرج و التأرجح لع

النقل وخاصة

.في الخلطات المبتلة 

يجب مراعاة عدم الصب من إرتفاعات : الصب –3

.عالية 

.يبياً الرص الزائد قد يسبب إنفصالا حب: الرص –4



:  كيفية منع حصول الانفصال الحبيبي

بط ينبغي العناية بتصميم الخلطة الخرسانية وض-1

مكوناتها عن طريق زيادة المواد الناعمة مثل الأسمنت

والركام

ماسك س مما يؤدى إلى ت/ الصغير وكذلك تقليل نسبة م 

كبر للخلطة الخرسانية  .أ

 Super.استخدام إضافات تقليل ماء الخلط -2

plasticizers

.مراعاة عمليات الصناعة من خلط و نقل و صب-3

.استخدام إضافات تحسين اللزوجة-4



o النضح هو تكون طبقة من الماء على سطح

سويتها الخرسانة المصبوبة حديثا بعد رصها و ت

:أسباب حصول النضح

كثرة الرص الذي يؤدى إلى هبوط المكونات✓

نة إلى أسفل وصعود العجي( الركام) الثقيلة 

.طالإسمنتية إلى أعلى وكذلك زيادة ماء الخل

إنفصال عجينة الاسمنت ويحدث ذلك في✓

الخلطات المبتلة جداً 



الأضرار التي يسببها النضح

قة نتيجة احتواء الطبقة العليا على نسبة عالية من الماء مما يسبب وجود فراغات في تلك الطب✓

.تبخر الماء وبالتالي ضعف مقاومة الخرسانة 

عند صعود الماء إلى أعلى قد يحمل معه جزيئات ناعمة من الإسمنت تكون طبقة هشة على✓

بالسطح بعد تبخر الماء وجفافه ولذلك يلزم إزالة هذه الطبقة قبل الاستمرار في الص

كم طبقة رقيقة من الماء تحت سطوح الركام الكبير والحديد مما يؤدى إلى فراغات و ✓ ضعف قوة ترا

.التماسك بين الخرسانة و حديد التسليح 



كيفية منع حصول النضح

يجب إستعمال كمية ماء خلط ▪

مناسبة وعدم إستعمال خلطات 

مبتلة جداً أو بها نسبة قليلة من

ل المواد الناعمة مثل الأسمنت والرم

ات كما إن إستخدام نسبة من الملدن. 

اص في الخلطة يؤدى إلى تحسين خو

الخرسانة ويعمل على تقليل ماء 

.الخلط وتلاشى ظاهرة النضح






