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قة الصادرة هو الظاهرة الفيزيائية الطبيعية التي تقوم بنقل الطا: الصوت

ل كالهواء او الجدار الى المستقِبِ وسط مادي من المصدر المصوت خلال 

ذي الذي يتحسس بها بواسطة الأذن او بواسطة وسائل تقنية أخرى وال

ت أي سلسلة من التضاغطات و التخلخلاموجة طولية يكون على شكل 

روف لجزيئات الوسط الناقل حيث تكون سرعة انتقاله في الهواء وفي ظ
.متراً في الثانية الواحدة٣٤٠جوية اعتيادية بمقدار 

صوت بال“ ينتج احساسا, هو اضطراب في وسط مرن :كما يعرف الصوت 
ن مكان أحد صور الطاقة وينتقل الصوت مالمسموع من الاذن البشرية وهو 

و تضاغط تحدث ذبذبات في الهواء أوأمواج ميكانيكيةلآخر بواسطة أمواج 
ويمكن التمييز بين صوت حديث بالميكروبار وتقاسالمواد البنائية 

الأذن الآدمية أو الأجهزة الصوتيةبواسطة مثلاوصوت موسيقى شخصين 



بهاسوالاحسوانتقالهالصوتمصدريصفالذيالعلمبأنهيعرفكما

ئةالبيفيالسمعبحاسةالشعورعلىالانسانقدرةمدىندركولكي

لأنونظرا,ذلكلتقديرالسمعيجهازهدراسةيجببهالمحيطة

قدةخاصطاقةتمثلبالانسانالمحيطةوالمتقطعةالمستمرةالأصوات

لذلكرفاتهوتصسلوكياتهطريقةعلىوتؤثرالعصبيتوترهإلىتؤدي

اخلهدأوالمبنىخارجسواءبالانسانالمحيطةالبيئةدراسةعليناكان

مناسبةالالأصواتمستوىتهيئةفيللتحكموتنفيذيةمعماريةدراسة

للمبنىالداخليالفراغشكلفيبالتحكمإلايتملاوهذاوعملهلمعيشته

نسبأاختيارحسنبجانبالتنفيذيأوالمعماريالتصميمفيسواء

.طيبهاتشضبطمعالصحيحمكانهافيووضعهاللصوتالعازلةالمواد

لهاوصومرغوبالغيرالخارجيةالأصواتمنالحدعلىيساعدذلككل

المناسبالداخليالصوتمستوىدرجةفيالتحكمالىبالاضافةللإنسان
.

:(Acoustics)الصوتعلم



:تاريخيةنظرة
للمسارحالصوتيالأداءتحسينفيكبيرةخبرةالقديمةالحضاراتاكتسبتلقد
مدرجاتولهادائرينصفشكلعلىجعلهاتمحيثمتنوعةعواملباستخدامالقديمة
وضعتمكما.يهعلتطبيقاتهاحدالاالرومانيالمسرحوماالمسرحبأرضيةلتحيطترتفع
صوتالتركيزفيالناقصالقطعشكلاعتمدكماالمسرحعلىالممثلخلفعاكس

يصالهالمنعكس كونيحيثالعبادةأماكنفيوخصوصاممكنةمسافةابعدإلىوا 
.ذلكلتحقيقالناقصالقطعذلكبؤرةفي(الباعث)الصوتمصدر



ابرزمنكنولالتاريخعبرالباحثينمنالعديدباهتمامالصوتياتمجالحظيلقد

:العالمهوبذلكالمهتمين

)١٨٦٨-١٩١٩) Wallace Clement Sabineسابينكليمنتوالاس)

فعلالفيومؤثراتهاالصوتيةالهندسةمجالفيالبارزينالباحثيناحدوهو

الدورهالكانالتيوالتجاربالبحوثمنبالعديدقامحيثالمعماريالتصميمي

يزالحبحجموارتباطهالصوتيالأداءجودةبينالعلاقاتإيجادفيالكبير

.الموجودةللصوتالماصةالموادونوعيةومقدار(الغرفة)



T= 0.161 ×V/A s/m

:حيث
 T=زمن الارتداد 

 V=حجم الغرفة
 A=مساحة المادة الماصة الكلية 

لناجحةاالتصاميممنالعديدوضعفقدوالتجاربالأبحاثلتلكونتيجة

صوتيةالالهندسةمجالفيعاليةهندسيةقيمةذاتتعتبرتزاللامهمةلقاعات
تقديراالصوتيالامتصاصوحدةعلى(Sabine)اسمهأطلقولقد.المعمارية

.الجهودلتلك

جداً مهمةخواصلهالذي(Reverberation)الإرتدادزمنعرفانهكما

خفضلالمطلوببالزمنيتمثلوالذيالصوتيالأداءوجودةنوعيةمعرفةفي

لتوصالتيالرياضيةالعلاقةإنانطلاقهمنذديسبل٦٠بمقدارالصوتشدة

:هياليها



:الصفات الفيزيائية للصوت
لة هو إضطراب في وسط  صلب مرن يمكن ان ينتج حركة قاب: الاهتزاز

.للإكتشاف

هو المسافة التي يقطعها الصوت اثناء موجة كاملة : الطول الموجي

على “ وبالاعتماد على سرعة الصوت في الوسط الناقل مقسوما, الاهتزاز 

:ويمكن الحصول عليه من المعادلة التالية, التردد 

التردد/ السرعة= الطول الموجي 

الموجةمنرالطوفيمتماثلتيننقطتينبينالفيزياويةالمسافةيمثلاو

.وتيةالصالموجةترددعلىالسرعةقسمةحاصلمنوتحسب,الصوتية



:سرعة الصوت 
مترا340م بسرعة 20ينتقل الصوت خلال الهواء العادي في درجة حرارة 

.في الثانية على شكل موجات صوتية

:Frequencyتردد الصوت 
افة بين المسهو هيرتزوهو عدد الموجات الصوتية في الثانية الواحدة ويقاس بوحدة 

ة اعلى قمة الى اعلى قمة او نقطة للموجة الصوتية الواحدة  والذي يمر عند نقط
.محددة في الفراغ او الفضاء في الثانية الواحدة

:Intensityشدة الصوت 
/اطو بوحدةويقاسمساحيةوحدةخلالزمنيةوحدةفيالصوتيةالطاقةمسارهو
–20000كميةفتحددالصوتشدةأماالصوتنوعيةيحددالصوتفتردد2سم

.هيرتز20بينيتراوحالانسانعندالسمعمدىفإنوعموماالصوت



:الصوت امتصاص 
لى عندما تقع موجة الصوت على سطح ما فإن كل طاقة الصوت تتوزع إ

ي يمتصجزء منها يدخل في السطح والجزء الثان. رئيسية ثلاثة اتجاهات 
د صدىبالاحتكاك مع السطح والجزء الأخير ينعكس من السطح ويعتمد وجو 
بالسطحصوت على كمية فقد موجة الطاقة الصوتية نتيجة احتكاك الصوت

. وهذا يمثل أهمية كبرى للصوت 


