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 13 (2016-2015) أُؼبٓلاد اُؾواه٣خ ٓقزجو/   هَْ ٛ٘لٍخ أُٞاك

 

 (2انزجرثخ رقى )

 إسى انزجرثخ : -أ 

 

  ( Annealing Stress Relief  إزانخ الإجهبد) رهذٌٍ  
 

  : انغرع يٍ انزجرثخ -ة 
 

 اُلاف٤ِخ أُزجو٤خ ٝاُ٘برغخ ٖٓ ػ٤ِٔبد اُزظ٤٘غ اَُبثوخ ًبُزش٤ٌَ ػ٠ِ اُجبهك ، اُِؾبّ أٝ  . إىاُخ اُؼـٞؽ 1

 اَُجبًخ .     

 . اُزو٤َِ ٖٓ طلاكح أُؼلٕ . 2

 . ى٣بكح أُط٤ِ٤خ ُِٔؼبكٕ اُز٢ رؼوػذ ُِزش٤ٌَ . 3

 

 

 : وطف انجهبز-جـ 

 ٖ أكٗبٙ :ك٢ ػ٤ِٔخ إىاُخ الإعٜبكاد  َٗزقلّ ػلك ٖٓ الأعٜيح ًٔب ٓج٤  
 

 ( .1. عٜبى افزجبه اُظلاكح ، ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُشٌَ ههْ ) 1

 ( .2. كوٕ رَق٤ٖ ًٜوثبئ٢ فبص ُِؼ٤٘بد أُؼل٤ٗخ ، ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُشٌَ ههْ ) 2

 . ػ٤٘بد ٓؼل٤ٗخ رؼوػذ إ٠ُ ػ٤ِٔبد رش٤ٌَ . 3

 

                  
 

 اُلوٕ اٌُٜوثبئ٢ .  ( :2شكم رقى )              فزجبه اُظلاكح اُوه٢ٔ .عٜبى ا( : 1شكم رقى )            
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 14 (2016-2015) أُؼبٓلاد اُؾواه٣خ ٓقزجو/   هَْ ٛ٘لٍخ أُٞاك

 

  خطىاد انؼًم: -د
 

 رزِقض ثٔب ٢ِ٣ :  زؼٖٔ ؽو٣وخ اُؼَٔ ػلح ٓواؽَر     
 

 ٗقزبه ػ٤٘بد ٓؼل٤ٗخ ٓشٌِخ ػ٠ِ اُجبهك . . 1

 ٗو٤ٌ اُظلاكح ُِؼ٤٘بد ثٞاٍطخ عٜبى ه٤بً اُظلاكح اُوه٢ٔ ..  2

 ( ٝلا ري٣ل ػٖ   A1إ٠ُ كهعخ ؽواهح أهَ ٖٓ كهعخ ؽواهح )ٗؼغ اُؼ٤٘بد ك٢ اُلوٕ ٣ٝزْ رَق٤ٜ٘ب .  3

      (650 ّ◦ . ) 

 ًبٗذ عٜبكاد أُزجو٤خ . كٌِٔب ٠ِ َٗجخ الإاُؼ٤٘بد ك٢ ٛنٙ اُلهعخ ُٔلح رؼزٔل ثشٌَ ًج٤و ػ إثوبء٣زْ .  4

 الإعٜبكاد أُزجو٤خ ػب٤ُخ ٍٞف ٗؾزبط إ٠ُ ىٖٓ أهَ ٝثبُؼٌٌ .     

 ( ◦ّ 100عخ ؽواهح اُـوكخ ) رجو٣ل ثط٢ء ( إ٠ُ إٔ رظَ كهعخ ؽواهح اُلوٕ إ٠ُ ) كهرجو٣ل اُؼ٤٘بد إ٠ُ .  5

 صْ اُزجو٣ل ك٢ اُٜٞاء ؽز٠ اُٞطٍٞ إ٠ُ كهعخ ؽواهح اُـوكخ .     

 ٗوّٞ ثو٤بً اُظلاكح ُِؼ٤٘بد ٓوح صب٤ٗخ ..  6

 

 

  رزهخض يظبدر انجهىد انذاخهٍخ فً انًؼذاد ثًب ٌهً : ●
 

 ٤ِٔبد اُزش٤ٌَ ػ٠ِ اَُبفٖ ٝاُز٢ ٣ؼوجٜب رجو٣ل ؿ٤و ٓزغبٌٗ ثؼل الاٗزٜبء ٖٓ ٛنٙ اُغٜٞك اُ٘برغخ ٖٓ ػ.  1

 اُؼ٤ِٔبد ) عٜٞك ؽواه٣خ ( .     

 اُغٜٞك اُ٘برغخ ٖٓ ػ٤ِٔبد اُزش٤ٌَ ػ٠ِ اُجبهك ، ٓضَ اُلهكِخ ٝاَُؾت ػ٠ِ اُجبهك ) عٜٞك ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ( ..  2

 خ ـؽظٍٞ اُزشٞٙ اُِلٕ ٝى٣بكح ٓوبٝٓ إ٠ُخ كئٜٗب رؤك١ عٜبكاد اًجو ٖٓ ؽل أُوٝٗرٌٕٞ ٛنٙ الإػ٘لٓب      

 أُوــبٝٓخ  ثبلأؽوٟ أٟٝٞ ـلاها ٣َب١ٝ ٓوبٝٓخ اُلشَ اُوظـبكاد ٓوـاُقؼٞع ، ٝػ٘ل ثِٞؽ ٛنٙ الإعٜ     

 ب ـأٝ ُلٟ رغبٝىٛب ٛنٙ أُوبٝٓخ ٣ؾلس اُلشَ أٝ اٌَُو إما ُْ ٣َجن مُي رشٞٙ ُلٕ ٣ي٣ل ثؼؼاُوظٟٞ      

 الإعٜبكاد . ٛنٙ ٖٓ     

 اُغٜٞك اُ٘برغخ ٖٓ إعواء ثؼغ أُؼبٓلاد اُؾواه٣خ ٓضَ الإطلاك ثبلإفٔبك ) ر٣ٌٖٞ أُبهرَ٘ب٣ذ ( أٝ .  3

 ٗز٤غخ رـ٤واد ك٢ الأؽٞاه .     

 رَق٤ٖ ٓلـوؽ ، ك٢ ؽ٤ٖ رجو٠  إ٠ُبّ ـن اُِؾـبّ ؽ٤ش رزؼوع ٓ٘بؽـ. اُغٜٞك اُ٘برغخ فلاٍ ػ٤ِٔبد اُِؾ 4

 ح ػٖ ٛنٙ أُ٘بؽن ثبهكح أٝ لا رَقٖ إ٠ُ كهعبد ػب٤ُخ .الأعياء اُجؼ٤ل     

 اُؾواهح ثشٌَ ؿ٤و ٓزغبٌٗ أٝ اُز٢ رزؼوع  إ٠ُعٜبكاد كاف٤ِخ ك٢ أُؼلاد اُز٢ رزؼوع ًٔب رؾلس إ.  5

 . آفو إ٠ُإٛزياىاد شل٣لح أص٘بء ٗوِٜب ٖٓ ٌٓبٕ  إ٠ُ     

 

عٜـبكاد اُلاف٤ِـخ أُٞعـٞكح أطـلا ك٢ ٛـنٙ * إٕ الإعٜـبكاد اُ٘برغـخ ٖٓ ٛنٙ اُؼـٞآَ ٍٞف رشزوى ٓغ الإ

 ( .3ًَوٛب . ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُشٌَ ههْ ) إ٠ُؽظٍٞ اُزشٞٙ اُِلٕ ك٤ٜب أٝ ؽز٠  إ٠ُأُؼلاد ، ٝهل رؤك١ ثنُي 
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 15 (2016-2015) أُؼبٓلاد اُؾواه٣خ ٓقزجو/   هَْ ٛ٘لٍخ أُٞاك

 

 

 

     
 

 ٣ج٤ٖ ٍِٞى أُٞاك ػ٘ل رؼوػٜب إ٠ُ إعٜبكاد فبهع٤خ . ( :3شكم رقى )

 

 

 

 

 

  أَىاع الإجهبداد انذاخهٍخ فً انفىلار ثؼذ يؼبيهزه حرارٌب : ●
 

 ٣ٌٖٔ ُٜنٙ الإعٜبكاد إٔ رظٜو ث٤ٖ ٓ٘بؽن ٓقزِلخ ٖٓ اُوطؼخ أُؼبُغخ . إجهبداد يٍ انُىع الأول :  1

 اه١ ػجو ٓوطغ اُوطؼخ إهرلؼذ ه٤ْ ٛنٙ الإعٜبكاد .ؽواه٣ب ًِٝٔب ىاك اُزلهط اُؾو     

 

 رظٜو ٛنٙ الإعٜـبكاد كافَ اُؾج٤جخ اُٞاؽلح ػ٠ِ اُؾـلٝك اُلبطِخ ث٤ٖ  : . إجهبداد يٍ انُىع انثبًَ 2

 اُؾج٤جبد أُزغبٝهح ، ٝرظٜو ثَجت رجب٣ٖ ه٤ْ ٓؼبٓلاد اُزٔلك اُؾواه١ ُٜنٙ الأؽٞاه .     

 

 ٣ٌٖٔ إٔ رظٜو ٛنٙ الإعٜـبكاد كافـَ ؽغْ لا رزؼلٟ أثؼبكٙ ثؼغ فـلا٣ب  : ث. إجهبداد يٍ انُىع انثبن 3

 ثِٞه٣خ كؼ٘لٓب رنٝة مهح ٓب مٝثبٗب طِجب ك٢ ا٤ٌَُٜ اُشج٢ٌ ُِٔؼلٕ أُؼبُظ ؽواه٣ب كئٕ ٛنٙ اُنهح رؾلس      

 َ ـٌَ ٝا٤ُٜـبًؽُٜٞب إٗؾواكبد ٓوٗخ ُٜنا ا٤ٌَُٜ اُشج٢ٌ ٓٔب ٣ؤك١ إ٠ُ ظٜـٞه إعٜـبكاد ك٢ ٛـنا ا٤ُٜ     

 أُغبٝهح ُٚ .     

 

 ا٤٘٤َُخ اُطو٣وخ اُوئ٤َ٤خ أَُزقلٓخ ك٢ كهاٍخ الإعٜبكاد اُلاف٤ِخ ٝه٤بٍٜب . الأشؼخ** رؼل 

 

http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCIzF1vKq_MgCFYVMFAod-lACBQ&url=http%3A%2F%2Fwww.arab-ency.com%2F_%2Fdetails.php%3Ffull%3D1%26nid%3D9796&psig=AFQjCNGBNGQxjYbs8UX4wNzhy0yAIIuw3g&ust=1446917636101014
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 16 (2016-2015) أُؼبٓلاد اُؾواه٣خ ٓقزجو/   هَْ ٛ٘لٍخ أُٞاك

 

  ( : Stress Relief Annealingَظرٌخ رهذٌٍ إزانخ الإجهبد )  ●
 

 إ٠ُاُؾواهح ٝاُز٢ رؤك١  ٣ٌٖٔ ٖٓ كهعبد أهظ٠ ٓب إ٠ُزَق٤ٖ اُلٞلام لإىاُخ الإعٜبكاد ثزِل٣ٖ ا٣ُغو١  ◄

( ،  A1لا رزغبٝى كهعخ اُؾواهح اُؾوعخ اَُل٠ِ )  إٔإٜٗب ٣غت  إلآِؾٞظ ك٢ ٓوبٝٓخ اُقؼٞع ،  اٗقلبع

كؤٕ اُزِل٣ٖ ُـوع إىاُخ اُغٜٞك  ُنا  .ٝمُي ُزلبك١ ؽظٍٞ اُزؾٍٞ ك٢ اُج٤٘خ أُغٜو٣خ ًٔب ٛٞ ٓؼوٝف 

( ًٔب ٓج٤ٖ ك٢  ◦ّ 650 – 500كهعبد اُؾواهح ث٤ٖ )  إ٠ُوث٢ٗٞ ثؤٗٞاػٚ ٣غو١ ػبكح ثزَق٤ٖ اُلٞلام اٌُ

 ( .4)اُشٌَ ههْ 

( ٗظوا لإٌٓب٤ٗخ ؽلٝس ٓب ٠َٔ٣ ثئىاُخ اٌُوثٕٞ ٖٓ  ◦ّ 650لا ٣لؼَ اُزَق٤ٖ ك٢ كهعبد رزغبٝى )  ◄

 اَُطؼ .
 

ت ( كؤٕ اُزَق٤ٖ ٣غ Temperingُلٟ اُؾبعخ إ٠ُ إىاُخ اُغٜٞك ٖٓ أُؼلاد اُز٢ رٔذ ٓواعؼزٜب ٍبثوب )  ◄

 إٔ ٣غو١ ثطج٤ؼخ اُؾبٍ رؾذ كهعخ اُؾواهح اُز٢ رٔذ ك٤ٜب ٛنٙ أُواعؼخ .
 

٣َٝزؼَٔ اُزِل٣ٖ لإىاُخ اُغٜٞك أ٣ؼب ٖٓ أُؼلاد اُز٢ رٔذ ٓؼبِٓزٜب ثبُزطج٤غ ، ٝمُي لإىاُخ اُغٜٞك  ◄

 اُ٘برغخ ٗز٤غخ اُزجو٣ل ك٢ اُٜٞاء .
 

أؽ٤بٗب ثئٍزؼٔبٍ ِؾبّ ك٢ أُِؾٞٓبد ، ٣ٝغو١ مُي ًٔب رَزؼَٔ أُؼبِٓخ لإىاُخ اُغٜٞك اُ٘برغخ ك٢ ٓ٘بؽن اُ ◄

اٍز٤٘٤ِ٤خ ُِزَق٤ٖ أُٞػؼ٢ ُِٔ٘بؽن اُوو٣جخ ٖٓ ٓ٘طوخ اُِؾبّ ٝاُز٢ رزواًْ ك٤ٜب ػبكح ٛنٙ  –اُشؼِخ الأ٢ًَٝ 

 اُغٜٞك .
 

ك٢ ًَ الأؽٞاٍ ٣غت إٔ ٣غو١ اُزَق٤ٖ لإىاُخ اُغٜٞك ثجؾء ٝثشٌَ ٓزغبٌٗ ، ؽ٤ش ثقلاكٚ هل رزٌٕٞ  ◄

( ثَجت اُغٜٞك اُؾواه٣خ أُزٌٞٗخ ٗز٤غخ ُنُي .ًٔب ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ اُزجو٣ل  Stress Raiserٜٞك ) هاكؼبد ع

 اُلاؽن ثؼل اُزق٤ٔو ثط٤ئب ُزلبك١ ر٣ٌٖٞ عٜٞك عل٣لح .
 

 
 ٣ٞػؼ كهعبد ؽواهح رِل٣ٖ إىاُخ الإعٜبكاد  ( :4شكم رقى )
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 17 (2016-2015) أُؼبٓلاد اُؾواه٣خ ٓقزجو/   هَْ ٛ٘لٍخ أُٞاك

 

 حهزٍٍ رئٍسٍزٍٍ هًب :( ير Stress Relief Annealingرشًم ػًهٍخ إزانخ الإجهبداد )  ●
 

 ( :  Recovery. الإسزؼبدح )  1

( ٝرؼزجو ػ٤ِٔخ ر٤ٜئخ ُِج٤٘خ اُجِٞه٣خ ُِٔؼلٕ لإػبكح اُزجِٞه  ◦ّ 50ٝرجلأ ٛنٙ أُوؽِخ ثلهعخ روبهة )      

 ٣ٝغت إٔ ٗلاؽع إٕ ك٢ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ لا ٣ؾلس رـ٤و ك٢ اُظلبد ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ .

 

 ( : Recrystallization. إػبدح انزجهىر )  2

ك٢ ٓ٘بؽن رلاه٢ اُجِٞهاد ٓغ ثؼؼٜب ٝر٣ٌٖٞ ؽلٝك ثِٞه٣خ عل٣لح  ر٣ٞ٘ٚرزؼٖٔ ٛنٙ أُوؽِخ ػ٤ِٔخ      

ُِجِٞهاد اُغل٣لح ٝٛنٙ اُؼ٤ِٔخ رٔضَ إػبكح رجِٞه ُِٔؼبكٕ ٝؽظٍٞ إٗقلبع ثبُظلاكح ٝالإعٜبك ٝى٣بكح 

( 5ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُشٌَ ههْ )فٞاص . ٝأُط٤ِ٤خ ٝثؾبُخ ٓزٞاىٗخ ثؾ٤ش ٗؾظَ ػ٠ِ أكؼَ رواثؾثبلإٍزطبُخ 

 ( .6ٝاُشٌَ ههْ )

 

( رؤر٢ ٗز٤غخ اُي٣بكح ك٢ اُلهعبد اُؾواه٣خ أٝ  Grain Growthٝٛ٘بى ٓوؽِخ لاؽوخ ٢ٛٝ ػ٤ِٔخ )      

الإثوبء ك٢ اُلوٕ ُلزواد ى٤٘ٓخ ؽ٣ِٞخ ٣ٝغت رغ٘ت ٛنٙ أُوؽِخ لأٗٚ ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ ٣ؾظَ ػؼق ك٢ 

 ٤ِٜب ك٢ أُوؽِخ اَُبثوخ ٝاُقٞاص أُؼل٤ٗخ ٝؽغْ اُجِٞهاد ٝٗٞع أُؼبِٓخ .اُقٞاص اُز٢ رْ اُؾظٍٞ ػ

 

 
 ٣ٞػؼ ٓ٘طوخ إػبكح اُزجِٞه  ( :5شكم رقى )
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 18 (2016-2015) أُؼبٓلاد اُؾواه٣خ ٓقزجو/   هَْ ٛ٘لٍخ أُٞاك

 

 

 

 

 
 

 ٣ج٤ٖ رؤص٤و إىاُخ الإعٜبكاد ػ٠ِ اُقٞاص ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ُِٔٞاك أُؼل٤ٗخ . ( :6شكم رقى )
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 19 (2016-2015) أُؼبٓلاد اُؾواه٣خ ٓقزجو/   هَْ ٛ٘لٍخ أُٞاك

 

 

 ًَىرج انقراءاد : 

 ٤بً اُظلاكح ُٜب هجَ ٝثؼل إعواء ػ٤ِٔخ اُزق٤ٔو ػ٤ِٜب .٣زْ أفن صلاس ػ٤٘بد ٝه

 

  

 اُؼ٤٘خ اُضبُضخ

 

 اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ
 

 اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ
 

 

قٍبش انظلادح ثؼذ 

 إزانخ الإجهبداد

 

قٍبش انظلادح قجم 

 إزانخ الإجهبداد

 

قٍبش انظلادح ثؼذ 

 إزانخ الإجهبداد

 

قٍبش انظلادح قجم 

 إزانخ الإجهبداد

 

ؼذ قٍبش انظلادح ث

 إزانخ الإجهبداد 

 

قٍبش انظلادح قجم 

 إزانخ الإجهبداد 
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 هـ . انحسبثبد :

٣زْ ٓ٘بهشخ اُ٘زبئظ أَُزؾظَ ػ٤ِٜب ٖٓ اُؼ٤٘بد اُز٢ أعو٣ذ ػ٤ِٜب أُؼبِٓخ اُؾواه٣خ  ٝرول٣ٜٔب ك٢ روو٣و 

 ٓلظَ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


