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المركزيةوالقوىالطاردةالقوى-

والوزنالكتلة-



:المركزيةوالقوىالطاردةالقوى

أثناءفيهيةالخارجالقوةبتأثيرمقارنةمتوازنةتكونتكادالمستقيمةالحركةأثناءجسمحركةفيالمؤثرةالقوىان

الخارجالىالطاردةالقوةتأثيرتحتيقعالجسماننجدمحورحولالجسملدورانفنتيجةالدوران،حركة

الحداولتحالتيوالقوى(الطاردة)اللامركزيةالقوىبنيوازيأنعليهيجبنفسهالدائريمسارهفيولاستمراره

.(60)الشكلكما..الدورانمركزالىالجسمتسحبوالتيالمركزيةالقوىعليهايطلقوالتيالقوىهذهتأثيرمن

(60)شكل 



الطاردةفالقوةالمطرقة،علىالقوتينهاتينتأثيريظهرللمطرقةالراميتدويرفأثناء

رياضياليصدرهاالتيالقوىبينماالمماسبإتجاهالمطرقةحركةالىيؤديبشكلتؤثر

.المطرقةدورانمركزبإتجاههي

وعكسيا  ،وسرعتهالجسمكتلةمعطرديا  تناسبا  يتناسبللجسمالطاردةالقوةمقدارإن

:المعادلةوحسبالحركةحولهاتتمالتيالدائرةقطرنصفمع

نق/2س×ك=الطاردةالقوة

Fالطاردة=m×V2/r

وسرعته80Kgكتلتهعداءحولهيدورالذيالمنحنىقطرنصفاحسب/مثال

8m/s،  50فيهالمؤثرةالطاردةالقوةمقدارإنعلماN.

/الحل

Fالطاردة=m×V2/r

50=80×(8)2/r

50=80×64/r

50=5120/r

50r=5120

r=5120/50

r=102.4mالدائرةقطرنصف



يفبتخفإماالطاردةالقوةتأثيرمنالحديحاولفهومنحنيحوليدورعندماالهوائيةالدراجةراكبأوالعداءإن

وإنالداخللىاالميلانفيحاولالدوران،اثناءوضعهميكانيكيةبتغييرأوالنهائيةالنتيجةفييؤثروهذاسرعته

التي(الميلاندرجة)الميلانمقدارمعرفةيجبهناومنسرعته،ازدادتكلمايزدادالداخلالىميلانهمقدار

ذلكحققويتشيئا ،منهايفقدأندونبسرعتهلاستمرارهيحققهاأنالهوائيةالدراجةراكبأوالعداءعلىيجب

:الاتيةالمعادلةوحسببهايميلأنيجبالتيالزاويةظلحسابخلالمن

نق×ج/2س=الميلانزاويةظل

V2/g×r=الميلانزاويظل



.60fيساويالدائرةقطرنصفإنعلما  ،30f/sبسرعةيركضعداءبهايميلالتيالزاويةمقداراحسب/مثال

V2/g×r=الميلانزاويظل/الحل

60×2/32(30)=الميلانزاويةظل

900/1920=الميلانزاويةظل

0.468=الميلانزاويةظل

.25زاويةظلهو0.466لان،25oهيالرياضيبهايميلأنيجبالتيالزاويةاذن



:والوزنالكتلة

تتغيرولادةمامنالجسميحتويهمامقدارهيوالكتلةفقط،مقدارهاذكرلتعريفهايكفيوالتيالقياسيةالكمياتإحدىهي:الكتلة

.الجسملذلكالذاتيالقصورمقدارعنتعبروهياخرالىموضعمن

علىالارضيالجذبقوةمقدارهوالجسموزنوانوإتجاههامقدارهاذكرلتعريفهايجبوالتيالمتجهةالكمياتأحدهو:الوزن

وكذلكالقمرسطحعلىوزنهعنيختلفالارضسطحعلىالجسمفوزناخر،الىموقعمنالجسموزنويختلفالجسم،ذلك

حسببمختلفةمواضعفيالجسموزنبينالفرقندركانيجبوهناالاستواء،وخطالقطببينالجسموزنفياختلافيوجد

منهأكبررالبحسطحعند(الارضيةالجاذبيةتعجيل)الارضيةالجاذبيةتكونحيثالبحر،سطحمستوىعنوالانخفاضالارتفاع

التعجيل الارضي× ك = الوزن.العاليةالمرتفعاتعند

W    =m ×g

ي ان النظام المعتمد حاليا  في قياس الوزن والكتلة والتعجيل ككميات ميكانيكية هو النظام المتر

(m.Kg.s ) (.ثا.كغم.متر)أي مختصر للوحدات

W    =m ×g

N    =Kg ×m /s2



:الحركةكمية

أنفنقولسرعته،فيكتلتهضربحاصلعنعبارةهيالجسمحركةكميةإن

حركةكميةنصفهي10m/sوبسرعة20Kgكتلتهامطرقةتمتلكهاالتيالحركةكمية

.20m/sبسرعةتحركتإذافيمانفسهاالمطرقة

:(الزخم)الحركةكميةحفظقانون

نإعلىالقانونهذاوينصالمتجهة،الميكانيكيةالكمياتمنهيالحركةكميةإن

لمعاكس،ابالاتجاهالثانيالجسميكسبهالذيالزخميساويمعينباتجاهزخممنالجسميفقدهما

ونيكبعضفيبعضهاتأثيرهاعندالكليةالاجسامحركةكميةإنالقوليمكنالمبدأهذاومن

الزمنيةرةالفتفيالاولالجسمزخمتغيرفانوالثانيالثالثنيوتنقانونيمنوإنطلاقا  ثابت،

.نفسهاالزمنيةبالفترةالثانيالجسمزخمتغيرويعاكسيساويالمحددة

:القوةدفع

يفذلكمشاهدةويمكنمعينةزمنيةفترةفييحدثالقوةتأثيرإنالطبيعيمن

زمنيةفتراتوفيالدفعقوةمقدارفيتغييرفيهايحدثوالتيالرياضيةالحركاتمنالعديد

.متقاربة

:يأتيماخلالمنالقوةدفعقانونصياغةيمكن

الزمن×القوة=القوةدفع

=F×t
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