
 

 
 :  Angular Kinematicsالزاوي  الكينماتيك الدائري أو

توووام  ي  مكووة دلتوولادلوو ي يىنوور سومدصووة ا وو ية  دلكينماتيوو هووا د ووو  ووما    وو         
دلمصووسسة دلنظووم  وون دل ووا   غوو موون  يووا همانمووا امكانمووا اس( وامدن  م ووام)   ووا 

دل مكوة دلخطيوة ادل مكوة  دخوتف  مواسين ا سطسيىة دل ا  هنوا  دل مكة .ت    واا ل
دلودئمية  وي كييوم مون درموام لىو  دسمههوا ا وودس دل يواف دلمخت  وة  وي دل وانسين  يوا 

( أمووا  ووي  cm,m دلمتووم ادلصوونتمتمت وواف دلمصووا ة  ووي دل مكوواس دلخطيووة  ووي ا ووودس )
ا ووودس ) دلوووام  أا دلوم ووة أا دل طووا ( اهنووا  دلمصووا ة  ووي دل مكوواس دلودئميووة  ت وواف 

   وي كووك  دل مكوة    ووي دل مكواس دلخطيووة تلخو  كووك  دلمصوت ي  أمووا  ووي ديضوا دخووتف
دا ا ووا  م ووام دا  ووهم منوو   دل مكوواس دلودئميووة  تلخوو  كووك  مصووام   وور م وويط ودئووم 

ن  يووا دلم مووا  موو يتكوواس  دلنووا ين موون دل مكوواس كووف  وووامدن . امووك  لوو   وولنممكووه ل
كوك ما دلخوام ي  وي مدصوة ومن  يا ا ل  ميكاني  اومدصة دل مكة درصاصي  ي دلسايا 

وان ومدصووووة مصووووسساس ت وووو   متغيوووومدس دلمصووووا ة أا درهد ووووة ادلصووووم ة ادلتى يوووو  ادلهاديووووا
 . دل مكة 
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  Angular Distance :المسافة أو الازاحة الدائرية ) الزاوية (

ين ن طتوي دلسوديوة دلوودئمي سودل مكوي ارهد ة دلودئميوة سانموا مىوو  دلتغييوم س ي  و      
         ىنووووووووي م ووووووووودم دل وووووووومه سووووووووين هدايتووووووووي دلسوووووووووم ا دلنمايووووووووة ل  مكووووووووة أي نادلنمايووووووووة اهنووووووووا 
دلهدايووة دل ووغيم   كمووا  ووي  مكووة مووو م  وو  دليووو  يووا دلمووو تكووان  –دلهدايووة دلكسيووم  
نطوومم منموووا هدايووة دلصووا و مووك دلىضوووو ن  وو    وور دلمصوووا ة   180دلهدايووة سوم ووة 

ا دلم  وووو  هووووا م ووووام دلوووووامدن  . اديضووووا  ووووي  مكووووة ر وووو  دلهدايووووة دلم طا ووووة اهنوووو
دل مناصوووت    ووور دلى  وووة ادلتوووي تىتسوووم هوووي م وووام دلووووامدن سارمكوووان مىم وووة دلمصوووا ة  
دلهدايووة دلم طا ووة ل  صوو   ووي أي ل ظووة موون وامدن دل صوو   ووا  دلى  ووة دلوور أي ن طووة 

 م  ي  ما دل ص   ي  مكت  ه ه  . دخ

 :المحيطيةوالسرعة  السرعة الزاوية

دلم يطية  و دلهداية تينادلم اهي  دلخا ة سالصم  يندنا  دلقس  دن نتطمه دلر 
 يا دن   ط ظممدن  ي دل مكة دلهداية دا دلوامدنية تي   دن نت كم دن دلصم تين 

ر سو من  م  سى    ي  دل مكاس كمط  وايمما ا او م ام ل وامدن ا  ه ه 
 ان   قطم دلوامدن ادل طا  .الهداية ك سممادلخا ة  تغيمدسدلم
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مق   ادلىاو  دلر (1 ) ( دن دل مكة دلوامدنية دلكام ة من دلمق 83يظمم من دلكك  ) 
 وم ة  360= ( (1

 ادلتي تمي  قو  دلف  . سودية دل مكة( هي  1) ام    ر د تسام دن 

ممما  ي  ميك دل ىالياس دلمياضية صادم  ي دل مكاس  ت ى  وامددلصم ة ا       
دا دلودئمية، اسما دن قياف دلصم ة يىسم  ن  سالمصا ة دلم طا ة  دلخطية دلمصت يمة
المصا ة س ايىسم  نمادلصم ة دلم يطية قياف ينطسه ديضا   ر  ل ل  ي ا و  دلهمن 

 دلم طا ة  ي ا و  دلهمن   ر م يط ودئم .

  :Peripheral Velocity يطية دلصم ة دلم دي أن

  T / D =P V       ......  ات اف سو m)/s دا cm) 

تىني مىو  درنت ا  دلهداي ل  ص   ي ا و  ا  Angular velocity دما دلصم ة دلهداية
 دلم طا ة  ي ا و  دلهمن. دلهداية دلهمن ، دا  سام   ن  وو دلوم اس
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 وووو دلوووم اس  ت وواف سوووا  ( Ωساراميغووا )   يهيائيووا ايىسووم  نمووا( A V )دي أن     
دن م ووودم دلصووم ة دلهدايووة يىسووم  نوو  موون خووف  مىم ووة  وووو  ، دلووهمن   وور دلم طا ووة

دلور  Aدنت وا  دل صو  مون ن طوة ، أي دن دلوم اس دلتوي قطىموا دل صو   وي همون مىوين 
ة ل مو  دلىفقووة سوين دلصووم ا ي صوو  م وودم دلتغيووم  وي دلهدايووة اهمون دلتغيووم .  Bن طوة 

         دلهدايووووة ادلصووووم ة دلم يطيووووة رسووووو موووون دلتطوووومه دلوووور م مووووا  دلهدايووووة دلن وووو  قطميووووة
دينام وامدن   هم من م يط ودئم  مصواايا  لطوا  ن و  قطوم دلوودئم  ما ا د قطك  ص   

دن دلوووام   امىووما    وولن دلهدايووة دلم اس ووة لوو ل  دل ووهم تصوومر سالهدايووة دلن وو  قطميووة.
قطا ووووا ا  وووور هوووو د درصوووواف يمكوووون  ((6,28تصووووااي ا وم ووووة  (360تىوووواو  )دلاد ووووو  

 د تصا  قيمة دل طا  دلاد و سالوم اس من خف  :

 وم ة 57,3= \ 6,28  360

 
 (83كك  )
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دلا و  دلمصومية  تىتسمدلمصتاية ا  ا و  قياف دلهداية ما Radian (rad)  ناويدلم د   
اتىووم   دلمياضووياس ادل يهيووام دلمصووتخومة  ووي دلنظووا  دلوووالي ل ا ووودس دلمىتمووو  ضوومن

طالووووو   قاصوووووا ادلتوووووي ت ووووووو دلوووووودئم د دلماضوووووا ة مووووون ممكوووووه دلهدايوووووة دلممكهيوووووة سلنموووووا
 . أي سالت ميووووو  سالووووووم اس  ايىووووواو  دلمويوووووان دلاد وووووولن ووووو  قطوووووم دلهدايوووووة  مصوووووااي

هوووا  (rad)لووو د  ووو نل توووواين ك موووة مويوووان أا  ، م وووملو  وووووهوووا   ووو نل دلمويوووان مصووومي اا 
ا  يهيائي ا.  نوما تكت  دلهدايوة سووان  ا للإيضام   ط اي   أرل ي م  من  أنل ل  م مام 

 o ) ) ن، سينمووا تضووا  دلىفمووةاويووو سكووك   ووا  أن دل يمووة هووي سالم ة، ي  ووأي  فموو
ن تكوان م اس وة اويوم  ممكهيوة م وودمها  اد وو دلهدايوة دل ، اللإكام  إلر دلوم ة اه دلمق  

ممكهيوة ي  ومها ن و ا  ام ودم أي هداية ل اف طال  يصااي طا  ن   قطم دلودئم 
 :دلمويان قطم

دلهدايووة ل  صو  دينووام وامدنو  اصووم ت  دلم يطيوة دهميووة كسيووم  دن ل ىفقوة سووين دلصوم ة    
 نوووو ومدصوووة دل مكووواس دلمياضوووية،  مىظمموووا توووت  سكوووك  ودئووومي،  يوووا يمكووون دكوووت اه 

 دلىفقة سين دلصم ة دلم يطية ادلصم ة دلهداية من خف  تتسك دل ادنين دلآتية:

   طا  دل اف 
ن   دل طم

 دلهداية دلن   قطمية    

 ن   دل طم× دل اف = دلهداية دلن   قطمية د ن طا   

سما دن طا  دل اف يىسم  ن دلمصا ة دلتي ي طىما دل ص  دينام  مكت  اس تم  همنية  
                         دلتالية : المىاولةل ل  يمكن دن نىسم  ن دلصم ة دلم يطية سمىينة 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9


   08   /الفصل الثالث............................... لمياضيةد س ي دلممامد ادلت  ي  دل مكي دلميكانيكا دل ياية 
   

  
 

    

نق  دلهداية دلن   قطمية 
دلهمن

 دلصم ة دلم يطية 

 :نس الما كا

دلهداية دلن   قطمية 
دلهمن

 دلصم ة دلهداية  

 ن   دل طم× د ن دلصم ة لم يطية = دلصم   دلهداية 

ر    مناصت  يؤوي  مكاس وامدنية  ا   ماه دلى  ة اكانس دلصم ة  :1مثال 
 دلر :وم ة / يانية د ص  دلصم ة دلم يطية    55دلهداية ل  مكة 

 مكة دلام  دلودئمية  ا  م ام دلوامدن ) دلى  ة ( د د كان يسىو  ن ممكه   -1
 ؟.m 1.1 دلوامدن 

 ؟ m2 مكة دل ومين د د كانس تسىو  ن م ام دلوامدن    -2
 : الحل 

 ( . rن   دل طم )  سمياسة يىو دلسىو  ن ممكه دلوامدن  ها    
 ن   دل طم × دلصم ة دلم يطية = دلصم ة دلهداية        

                          =55×1.1  
                         =60.5 m/s   

 ادما دلصم ة دلم يطية ل  ومين:
                        =55 × 2 
                         =m/s 111 
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 :2مثال 

(، أ ص  s /  degree 55 )ر   كم  قو  مك  دلكم  سم    سصم ة هداية س غس    
 ( ؟m )  0.9 سو   م    دلام  دلصم ة دلم يطية لم    دلكا   د د كان يسىو  ن

    ن   دل طم × دلصم ة دلم يطية = دلصم ة دلهداية   دل  :

    0.9 ×  55دلصم ة دلم يطية  ل م    دلكا   =          

58.5 m/s  =                

 ي د و  دلصساقاس اقس  درطا وة  دلممياسر و  دينام دودمه ا مدمي مطمقة  :3مثال 
مدس مادهيوة صوم ة دلمطمقوة  يوا يصوتخو  يوفا وا  لهيواو سالمطمقة ي تاج دلر تى يو  

( ، دلمط ووا   صووا  كوو  وم ووة ت طىمووا s2.2( اسووهمن س وو  )س مكتمووا لووفم  ) د  يووا
 و  ؟.دلمطمقة  ي دليانية اديضا  صا   وو دل طا اس دلم طا ة  ي دليانية دلاد 

 دل   : 

 ل ل  851دلوام  دلكام ة = 

 وم ة. 1131= 8× 851      

  2.2 ÷ 1131 وو دلوم اس ساليانية دلاد و  =      

 وم ة. 011=            

  52.8 ÷ 011 وو دل طا اس  ي دليانية دلاد و  =     

 قطا ا. 5.33=                                     
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 :Angular Accelerationالتعجيل الدائري أو الزاوي 
هنا  نا ين من دل مكاس  ي دل مكاس دلودئمية درالر تكوان منتظموة اهوي  دس      

أن دل صوو  دلمت ووم  ودئميووا    غيووم منتظمووة ت وووا سصووم ة متغيووم  ، ادخووم صووم ة ياستووة 
يمت ووو  تى يووو  سصوووس  تغييوووم صوووم ت  دا تغييوووم دت ووواه  مكتووو  ، اسموووا دن دل مكوووة تووووام 

ل ل  يكان دت اه دل مكة ودئمي متغيوم  وي أي    ر م يط ودئم  ا  ا  ممكه دلودئم  
 ن طة من ن اط م يط ت   دلودئم  .

امه دلو دتي اكموا صويمم  ي دل مكواس دلخطيوة يصوتمم دل صو  س مكتو  ساصواطة ق و     
 ي قادنين نياتن ر  ا، دما  ي دل مكواس دلوامدنيوة  وان دل  وام دلو دتي هوا     ينا  ل

م   ة قا  دلكو ادلتي تمي  دل ا  دلممكهيوة ايكوان دت اهموا ن وا ممكوه دلوودئم  اسون ف 
(  acنمموه لو  )  ودئما ها  ماويا   ور مت و  دلصوم ة ا دت اه دلتى ي  دلممكهي دل ي

 :  ا يصااي ممسك دلصم ة   ر ن   دل طم اه
ac = v2/r 

 
 :مكن  صا  دل ا  دلممكهيةاي

= m a Fc  اأي دنم  
Fc = m v2/r  

( ضم  ن    Ωتصااي دلصم ة دلهداية )  دراميغا اسما دن دلصم ة دلم يطية 
 دل طم  ان :

Fc = m r2 Ω2/r  
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Fc = m r Ω2  
     

دلودئمية قوا  طوامو  ممكهيوة اهوي مادكسوة ل  وا  دل ا سوة ت وا ل  ص   ي  مكت  ا       
 دلممكهيوووة لكوووي تتغ ووو  اتتىووواو  مىموووا اي وووا ظ دل صووو    ووور  مكتووو   وووي م ووويط دلوووودئم 

م ة ادل ص  ، ا  نو هاد  تاييم دل ا  دل ا سة دلممكهية   ر دل صو  صويت   سات واه دلصو
تظمووة تكووان دلصووم ة من دلغيوومدلودئميووة ا ووي دل مكوواس  .دلمماصووية خووامج م وويط دلووودئم  

ي  و   موائف سهدايوة الو ل   غيم ياسس اهنا يكوان دت واه دلتى يو  مادت اهغيم ياستة أا 
دلر ممكستين درالور سموادهد  دت واه دلصوم ة دلمماصوية دي سون ف دت واه دلصوم ة دلمماصوية 

  ( ايمموووه لووو  سوووو  Tangential acceleration) دلتى يووو  دلمماصوووي ايط وووه   يووو  سوووو 
(a t ) اكموووا  كووومس صووواس ا  ، دموووا دلممكسوووة دليانيوووة  تكوووان  ماويوووة   وور ممكوووه دلوووودئم     
 (ac  ) ،  ال صوووا  دلتى يووو  دلوووودئمي نم وووك دلووور قوووانان دلمي يووواس انظميوووة  ييووواغامف

 .سا تسام د سح لوينا مي ا قائ  دلهداية

يوووم  وووي يدلتغ سانووو  مىوووو  دلتى يووو   وووي دل مكووواس دلودئميوووة اممكووون دن نط وووه   ووور    
دلصووووم تين دلووووهدايتين سالنصووووسة لا ووووو  دلووووهمن، اهووووا  سووووام   وووون دل وووومه سووووين دلصووووم تين 

 دلهدايتين م صاما    ر دلهمن دل ي ت   ي  ه د دلتغيم.

       
 دلصم ة دلهداية دلنمائية   دلصم ة دلهداية درستودئية 

دلهمن
   دلتى ي   دلهداي  

   
ن تتليم سطا  ن   قطم م ام وامددن طسيىة دل مكة دلودئمية لف    ا        

ت م   صمان  ي ودئمتين درالر كسيم  ادليانية  غيم  ن و دن دل ص   ا ددلوامدن  
ت اه سات اه ممكه دلوامدن دكيم دردل ي يت م   ي دلودئم  دل غيم  يىم    ر تغيم 

 من دل ص   ي دلودئم  دلكسيم .



   00   /الفصل الثالث............................... لمياضيةد س ي دلممامد ادلت  ي  دل مكي دلميكانيكا دل ياية 
   

  
 

    

دن ه د دلتغيم  ي دن ا  درقطام يؤوي دلر دختف  دلصم  ايهيو من تى ي  دل ص  
 :  ر نا ين  ي دل مكاس دلودئميةدلتى ي  ن يكا   ا  ي  اكما مم   ينا سال ويا

 

 دلتى ي  دلمماصي    -1
 دلصم ة دلهداية دلنمائية   دلصم ة دلهداية درستودئية 

دلهمن
  

 ة سلت اه دلممكهيادل ي ينكل من تلييم دل ا  دل ا س دلممكهي دلىماوي دلتى ي   - 2
  كما دص  نا صاس ا :

 

 دلتى ي  دلىماوي  
    صم ة  درودم     ر  مماف دلودئم  تمسيك

 ن   دل طم 
                        

      
ا ن   دل طم .  دلىماويدن دل انان د فه يؤكو  كصية دلىفقة سين دلتى ي        

اه د ها د و دلىادم  دلتي يت ك  سما دلف   سصم ة دلوامدن مي  دل مناصت  
 ادلمقص دل ني   ر دل  يو  ضف  ن دلغطف دلر دلمام.

 
(  ي m/s2س غس صم ت   )د د د ص  دلتى ي  دلمماصي ل مكة دل مص   ميا  :

 ( يانية .   ( خف  )m/s11د و  ن اط م يط دلودئم  اد س س صم ت  )
 

  =دلتى ي  دلمماصي 
 دلصم ة دلهداية دلنمائية   دلصم ة دلهداية درستودئية 

دلهمن
 

 

  =دلتى ي  دلمماصي 
         

   
 

 متم ساليانية تمسيك 11=  


