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 القوة تعمل في إطار النظم 4-1-2

Action force of systems 

 : Forceميكانيكيا  –القوة 

او الشةكيية   والوةوم ممكةن  هي الفعل الميكانيكي الذي يغير من حالة الجسم الحركيةة     
الجسةم ااتجةا  حركةة حركته وممكةن ان تغيةر اتجةا  من حركة او توقف التكسب الجسم ان 

موازنةةة ااوةةاج الجسةةم ةةةي حالةةة ال اةةا  او تزيةةا او تويةةل مةةن سةةرةة الحركةةة او وايضةةا اخةةر 
 انتظام الحركة .

لا تتم حركة أي جسم او تتغير حركته الا من خلال تأ ير قوم ما لتعمةل ةيةا احةاا      
ذلك . وقا تكون الحركة لجزج من أجزاج الجسم أو كيه. واهةذا المفهةوم لمعنةا الوةوم يمكننةا 

عةةة هةةذ  الوةةوم وةيةةا مختيةةف اننةةوات . ةعنةةاما يتحةةرك جسةةم مةةا ةانةةه يغيةةر مةةن اختيةةار ياي
 وضعه أو موقعه من خلال انتواله مةةن نوية نخرى وذلك يمكن توسيم الووم إلا :

 (External  Forceقـوة خارجية    )   اولا :

 (  Internal  Forceقوة داخلية )ثانيا: 

   انما يعني اراسة ةلاقتها االنظامةناما نتناول اراسة كلا الووتين اةلا        

 (System او الاحةة  الةةذي يعنيةةه امةةر هةةذ  العيميةةة ( والةةذي يعنةةي )موضةةوت الاراسةةة )
الوةةةوى. مةةة لاأ ةنةةةا أخةةةذ اراسةةةة تهةةةتم اكةةةرم التةةةنض الارضةةةي ا نةةةاج ضةةةراها االمضةةةرب ةهنةةةا 

       هةةةةي يخضةةةةت ليتحييةةةةل والاراسةةةةة واالتةةةةالي ةةةةةالكرمتصةةةةاة كةةةةرم التةةةةنض ام ااةةةةة النظةةةةام الةةةةذي 
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) النظةةةام ( والمضةةةرب قةةةوى خارجيةةةة االنسةةةاة ليكةةةرم . امةةةا اذا كةةةان اهتمامنةةةا ااراسةةةة الكةةةرم 
والمضةةةةرب ةهنةةةةا الكةةةةرم والمضةةةةرب كلاهمةةةةا هةةةةو) نظةةةةام ( وانةةةةاجاأ ةيةةةةا ذلةةةةك تكةةةةون الوةةةةوم 

تعنةةي اتحييةةل    الاراسةةالمسةتخامة مةةن المضةرب قةةوى ااخييةة االنسةةاة لينظةةام امةا اذا كانةة
الصةةاارم مةةن خةةارم الجسةةم امةةا الااخييةةة ةةةان  الجسةةم كيةةه ةةةان الوةةوم الخارجيةةة تتم ةةل اةةالووم
امةا اذا كانة  الاراسةة  ) الوةوى الكييةة ( . اي الووم التي تصار مةن الجسةم نفسةه ) نظةام (

ا هةةةو النظةةةام امةةةهنةةةا هةةةذا الجةةزج حركةةةة جةةزج واحةةةا مةةةن اجةةةزاج الجسةةم ةيصةةةاة ا تعنةةي ةوةةةي
      الاجةةةزاج الاخةةةةرى ةهةةةةي خارجيةةةة . مةةةة لاأ اراسةةةةة ةمةةةةل الرجةةةل او الايةةةةراف السةةةةفيا تعتاةةةةر
) نظةةةةام ( امةةةةا الةةةةذرات ةهةةةةي قةةةةوم خارجيةةةةة وان الوةةةةوم التةةةةي تعمةةةةل مةةةةن خةةةةلال الانوااضةةةةا  
العضةةيية ةيةةا النظةةام تعتاةةر االنسةةاة لحركةةة هةةذا الجةةزج قةةوم خارجيةةة اشةةري اسةةت ناج الوةةوى 

 ة .العامية الخاضعة لياراس

 والكتلة: القوة بين العلاقة

 اةذل المتراكمة لاى العايا من المختصةين يسةتال اةأن الرياضية خلال الخارا  من           
 العةةالي والو ةةب الجيةةة اةةةت حالةةة ةةةيكمةةا هةةو  ضةةروري أمةةر -الوةةوم أي – العضةةيي الجهةةا

   الجماةاز أجهةزم أحةا مةن العمية  الو ةب أو ورمةي الميرقةة  ان وال والو ب اليويل ورةت
 ونةرى.  المنةاةض الفرية  مواومةة مةن  مةت الحاةل شةا حالةة ةةي أيضةا تسةتخام الووم أن كما
 ليوةوم الةايناميكي التةأ يرهةو  وهةذا الجسةم حركة تغير ةنها ينشأ الووم أن انولا الحالة ةي
 جهةةاز ةارضةةتي توةةوض الجسةةم   شةكل تغييةةر ةةةي تةةر ر الوةةوم ةةننال انيةةة  الحالةةة ةةةي أمةا  

 ةةي تتعةاال الوةوم أن ويلاحةظ  تةوتر حالةة منتجا" الحال تماا"  الحال استيالة أو المتوازي
 .     ليووم الاستاتيكي االتأ ير يسمي ما هو وهذا.  الجسم توتر قوم مت الحالة هذ 
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 لتحايةا ييةزم ةننةه ولةذلك   متجهةة كميةا  ةهةي   اتجةا  لهةا موةااير هةي والووى           
ذا   والموةةةاار والاتجةةةا  التةةةأ ير نويةةةة معرةةةةة قايعةةةا تحايةةةاا مةةةا قةةةوم  قوتةةةان  تسةةةاو  مةةةا وا 

 إلةةي يةةراي هةةذا ةةةنن انخةةري  تضةةاا احةةااهما وكانةة  واحةةا تةةا ير خةةي ةيةةا موضةةوةتان
 الاسةةتاتيكي التةةأ ير أمةةا.  سةةكون حالةةة ةةةي يكةةون الجسةةم أن أي الةةايناميكي  تأ يرهمةا زوال
يُسةتعمل ةةي هةذا النةوت  حيث (  الزناركةي) الميةزان ااسةتخاام ذلةك ويمكةن قائمةا،  يستمر ةننه

زنارك )نااض( واحةا أو أك ةر لويةاض وزن ال وةل الةذي يوضةت ةةي كفةة أو منصةة. ويُحةر ك 
وزن ال وةةةل كةةةل زناةةةرك )نةةةااض( ةييةةةول أو يضةةةغي كمةةةا هةةةو موضةةةة ةةةةي صةةةورم الميةةةزان 

أوتوماتكيأةةا ويمكةةةن الزناركةةي الاسةةيي   واالتةةالي يتحةةرك مرشةةر قيةةةاض الةةوزن ليحةةاا الةةوزن 
 .ليميزان الزناركي قياض الووى المنتوية ةار الميزان ةي أي اتجا 
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 (37شكل ) 

 الميزان الزنبركي البسيط

 وهةةةذا   الخةةةي اسةةةتوامة ةيةةةا واقعةةةة أنهةةةا ةيةةةا الوةةةوم متجهةةةا  خةةةوا  إحةةةاي وتعتمةةةا    
 ويظةةل. يتغيةر لا تأ يرهةةا ةةنن ولةةذلك.  تأ يرهةا خةةي ايةول تمتةةا أن يمكنهةا الوةةوم أن معنةا  

 يوليةا يحةا  مةا ذلةك وم ال.  مسارها تغيير ةنا حتا مستويم خي ةي انتواليا التأ ير هذا
 ليعضةةةلا  االنسةةةاة الانسةةةان لجسةةةم يوليةةةا مايحةةةا  أو اكةةةرم ةةةةو  يمةةةر الةةةذي الشةةةا لحاةةةل

 .المفاصل ةو  الهيكيية

الوةةول أن الحجةةم كةةن مك يةةرا مةةا يخةةتيي انمةةر اةةين مفهةةوم الكتيةةة والحجةةم   إلا أنةةه ي     
هةةةو الحيةةةز المكةةةاني الةةةذي يشةةةغيه الجسةةةم   والموصةةةوا اةةةالحيز المكةةةاني هةةةو نسةةةاة مةةةا 
يشةةغيه الجسةةم مةةن يةةول وةةةرض وارتفةةات   ولةةيض االضةةرورم أن يكةةون الجسةةم انكاةةر 
حجمةةا اكاةةةر كتيةةةة   ةكييةةةو الخشةةب يشةةةغل حجمةةةا أكاةةةر مةةن كييةةةو الحايةةةا الةةةذي يشةةةغل 

كمةةا أن تسةةاوي انحجةةام لا يعنةةي تسةةاوي انوزان حجمةةا أكاةةر مةةن كييةةو الزئاةة  وهكةةذا  
أو الكتل ةعيي الرغم من تساوي كةل مةن كةرم الجولةف وكةرم تةنض الياولةة تورياةا إلا أن 

                                                                               انولي تزن أك ر من ةشرم أضعاف وزن انخيرم.

جةوم حمصيية الك اةة يسةتخام ةةي التعايةر ةةن الكتيةة االنسةاة لوحةام اللذا ةنن    
 حي :

                                                                            M  

                                                             W/ V      = ______   =ℓ 

                                                                                  V 
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 اةةةة يسةةاةا ةةةي التعةةرف ةيةةي ( هةةي الحجةةم   ومصةةيية الكV) و( هةةي الكتيةةة  Mحيةة  )
الوزن النسةةاي   أي وحةةاا  الةةوزن االنسةةاة لوحةةاا  الحجةةوم   ةةةالوزن النسةةاي اةة امةةا يسةةم
               ( لكل لتر. n01.0 )  ةي حين أن الوزن النساي ليهواجر ( لكل لت.n89 ليماج ) 

  :محددات القوة

 :  المواار  -1
وهةذ  الكميةة لهةا حةا قيمةة(  ) كميةة لكةل قةومحية  كمية الووم المر رم االعمل النةات  

 حسب النات  .و معين 
 الاتجا :  -2

  اويمين  اواسفل  اواةيا  قا يكون الووم   هالمسار الذي تعمل من خلال
 يسار.

 نوية تأ ير الووم : -3
او الجسم المراا تحريكه او  النوية التي يمكن ليووم ان تر ر اها ةيا النظام 

 . المحاةظة ةيا وضعه المكاني نتيجة تا ير قوى اخرى
 ( : Line  of  Forceخي ةمل الووم )   -4

يرها وكما ااتجا  مت مسار تا هو الخي المستويم الممتا من نوية تأ ير الووم  
 . (38ةي الشكل ) 
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 ( 38الشكل )

 محااا  الووميم ل 

 :Inertia القصور الذاتي 4-1-3

خاصية مميةزم للاجسةام التةي تعمةل ةيةا مواومةة التغييةر ةةي الحركةة اةأي اتجةا   هو      
حي  يرتاي الوصور الذاتي امةا يحتويةه الجسةم مةن كتيةة ةكيمةا زاا  الكتيةة زاا الوصةور  .

ويتناسةةب   الةةذاتي ليجسةةم ةالوصةةور الةةذاتي ليةةذرات يكةةون اقةةل  مةةن الوصةةور الةةذاتي ليرجةةل 
 كتية الذرات اقل من كتية الرجل.حي  الوصور الذاتي تناسااأ يراياأ مت الكتية 

   الذاتي االنظام الانكييزي اكيمة . ويواض الوصور وذلك لاختلاف كتية كل منهما

 (slug واالنظةام الةاولي ) كييةو غةةرام ( ويجةب ان لا نخيةي اةةين كتيةة الجسةةم اةةة(  mass  
وزن الجسةةم هةةو موةةاار الوةوم التةةي تشةةا اهةةا قةةوم الجاذايةةة   و  Weight واةين وزن الجسةةم 

ل للأسةفل ااتجةةا  حركةةة انرض انرضةية اكتيةةة هةذا الجسةةم  وقةوم وزن الجسةةم اائمةاأ ماتعمةة
 يمكن تحاياها وة  ماييي: ةروقا  اين الوزن والكتية وهناك

 

 خي ةمل الووم
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 الفروقات بين الوزن والكتلة

 mass الكتية Weight  الوزن

 كمية قياسية كمية قياسية ومتجهة

 تواض االغرام والكييوغرام تواض االنيوتن والااين

تعار ةن مواار قوم جذب الارض 
 ليجسم

ةن مواار ما يحتويه الجسم  تعار
 من ماام

يتغير اتغير موقت الجسم من حي  
الارتفات والانخفاض ةن سية 

 الارض.
 لا تتغير اتغير موقت الجسم.

  

 المصار: 
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