
 الظاقة وعلاقتيا بالشظام البيئي

 

 

 

بأنيا السقجرة عمى انجاز شغل وقج تتخح الظاقة أشكالا متعجدة مثل الظاقة الكامشة  ( Energy) تعخف الظاقة
 . و الظاقة الحخكية فزلا عن صهر عجيجة أخخى مثل الظاقة الكيسياوية و الظاقة الحخارية

الجيشاميكا الحخارية حيث بشص القانهن الأول لمجيشاميكية الحخارية  الظاقة في الشظام البيئي تتحكم بيا قهانين
بان الظاقة لا تفشى ولا تدتحجث ولكن يسكن ان تتحهل من شكل لأخخ ,فالزهء مثلا والحي ىه شكل من 

 . أشكال الظاقة يسكن ان يتحهل الى طاقة كامشة في الغحاء

ان يشجد )عسمية التحهل من شكل لآخخ ( تمقائيا ما لم اما القانهن الثاني فيشص عمى انو لا يسكن لاي شغل 
يكن ىشالك انحلال لمظاقة من الذكل السخكد الى الذكل الستفخق أي انو ليذ ىشالك عسمية ذات كفاءة 

% لحلك فانو في أي نظام بيئي لا بج من إدخال كسية أكبخ من الظاقة بالسقارنة مع الظاقة السدتخمرة 011
 . برهرة شغل

ىي السرجر الأساسي لجسيع الكائشات الحية التي تخسل إشعاعات كيخومغشاطيدية مختمفة  الذسذ *
 : الأمهاج ويسكن ترشيف ىحه الأمهاج عمى ثلاث مجسهعات وفق أطهال مهجاتيا

 

% من الأشعة الذسدية وىي ميسة 7-6نانهمتخ وتكهن  011الأشعة فهق البشفدجية تقل أمهاجيا عن -1
لديادة مشيا مُزخة عمى الشظام الحيهي بسا فييا الإندان ولا يرل الأرض مشيا إلا جدء لرحة الإندان ولكن ا

 . بديط بدبب امتراص طبقة الأوزون ليا

 



% من الإشعاع الذسدي 04نانهمتخ وتكهّن  701- 011الأشعة السخئية وتتخاوح أطهال مهجاتيا ما بين  -2
 . ىي ضخورية لعسمية التخكيب الزهئيوتذسل الأشعة الدرقاء والرفخاء والحسخاء غيخىا و 

 

% من 50نانهمتخ وتكهن حهالي  0111 -751الأشعة تحت الحسخاء وتتخاوح أطهال مهجاتيا مابين -3
 .إشعاع الذسذ ويدتخجم الجدء الأكبخ مشيا في رفع درجة حخارة سظح الأرض والغلاف الجهي 

 . تعتبخ الظاقة الذسدية من أنظف مرادر الظاقة وأقميا تمهثا  

 

الظاقة التي تأتي من الذسذ لا ترل جسيعيا إلى سظح الأرض حيث ان الإشعاع الحي يختخق الجه تقل  •
كسيتة بهاسظة الغازات الجهية والغبار ولكن بجرجات متفاوتة اعتسادا عمى طهل السهجة , و الفخق بين 

مميهن كيمه  1,6تو بحهالي الإشعاع الستجفق والذعاع السشعكذ يعخف بالإشعاع الرافي والحي تقجر كسي
سشة وان ىحا الإشعاع الرافي ىه الدبب في تبخخ الساء وتهليج الخياح الحارة وان أي تغيخ في \4م\سعخة 

 . الإشعاع الرافي يؤثخ عمى درجات الحخارة لمبيئة الحياتية

 

 

 

تستص الشباتات  الظاقة الذسدية التي ترل الى الأرض يستص قدم مشيا من قبل الكائشات السشتجة ولا •
% فقط في حين لا تديج الظاقة 4-0% من الظاقة الهاصمة بيشسا تستص الشباتات البخية 8الدراعية أكثخ من 

% من الظاقة الذسدية , وىحه الظاقة الذسدية السدتمسة من قبل  0السسترة من قبل الشباتات السائية عن 
تيا الكبخى في مفيهم الإنتاجية ودورات العشاصخ في الشباتات الخزخاء عمى مجى أيام وفرهل الدشة ليا أىسي

 . ضسن الشظم البيئية السختمفة



ان عسمية البشاء الزهئي في الشظم البيئية ىي العسمية الأساسية التي تتحهل بهاسظتيا أشعة الذسذ الى  •
مثل الديهت  مخكبات كيسياوية ومن ىحه السخكبات تتسكن الشباتات من صشاعة العجيج من السخكبات الأخخى 

 . ,الجىهن ,الفيتاميشات والبخوتيشات وغيخىا

 

 

 الخرائص البيئية لعسمية البشاء الزهئي

 

 

 

 

 

 . إنتاج الظاقة بسدتهيات عالية ججا من خلال الاستفادة من ضهء الذسذ بهاسظة عسمية البشاء الزهئي 1

 استيلاك ثشائي اوكديج الكخبهن من الغلاف الجهي لسعادلة ما يشتج من تشفذ الأحياء مسا يحقق التهازن  -2
. 

إعادة غاز الأوكدجين الى الغلاف الجهي كشاتج عخضي )من عسمية التخكيب الزهئي (لتعهيض ما يفقج  -3
 . مشو في عسمية التشفذ و الأكدجة

 

 في البيئة فان البيئة بعهامميا السختمفة تؤثخ أيزا فييا ومن ىحه العهاملومثمسا ان عسمية البشاء الزهئي تؤثخ 
:- 



 . ( تخكيد غاز ثشائي اوكديج الكخبهن )علاقة طخدية ولحج معين -1

 . طهل فتخة الإضاءة -2

 . درجة الحخارة -3

 . نهعية الزهء -4

 

 

 

 

 

 Productivity الإنتاجية في الشظم البيئية

 

 

 

ىي الظاقة الإشعاعية السثبتة في وحجة الدمن او ىي كسية الكتمة الحية السثبتة في وحجة  -:تعخيف الإنتاجية 
 . الدمن

 -: تقدم الإنتاجية الى

 

 Primary Productivity الإنتاجية الأولية -1



وىي تحهيل الظاقة الزهئية الى طاقة كيسياوية .وتدسى أيزا الإنتاجية الشباتية لكهنيا تحجث في السدتهى 
 -: لاغتحائي الأول )أي الشباتات الخزخاء (. وتقدم الىا

 

 Gross Primary Productivity الإنتاجية الأولية الإجسالية -أ

 وىي مجسهع معجلات التخكيب الزهئي لمسهاد العزهية وتذسل أيزا الظاقة السدتعسمة لمتشفذ و الشسه

 Net Primary Productivity الإنتاجية الأولية الرافية -ب 

وىي مجسهع معجلات خدن السهاد العزهية الفائزة عن حاجة الشبات )أي بجون الظاقة السدتيمكة في التشفذ 
 ( و الشسه

 

 Secondary Productivity الإنتاجية الثانهية -2

 

 . وىي معجلات خدن الظاقة الفائزة عن الحاجة في السدتيمكات و السحملات

 

 طخق قياس الإنتاجية

 

جية الأولية برهرة عامة من خلال عسمية البشاء الزهئي أي تقجيخ كسيات ثشائي اوكديج يسكن قياس الإنتا
 . الكخبهن السثبتة او كسيات الأوكدجين الستحخر

 -: وىشالك طخق مختمفة لقياس الإنتاجية ومشيا



 . طخيقة الحراد -1

 . طخيقة قياس الأوكدجين -2

 . طخيقة قياس ثشائي أوكديج الكخبهن  -3

 . الكمهروفيل طخيقة -4

 . استخجام الشظائخ السذعة -5

 . طخيقة اختفاء السهاد الأولية -6

عمى  Biomass يهم .ويظمق مرظمح الكتمة الحية\4م\زمن مثال غم\مدافة \تقاس الإنتاجية بهحجات وزن *
 . كسية السادة العزهية في الجدم الحي في الشظام البيئي والتي صادف وجهدىا في لحظو القياس

 

 

 

 

 Food Chain الدمدمة الغحائية

 

 

تعخف الدمدة الغحائية بأنيا تسثيل خظي لسا يجخي في الشظام البيئي من انتقال لمظاقة بين السدتهيات 
 . الاغتحائية الستعاقبة

 



 -: تتزسن الدمدمة الغحائية في ابدط صهرىا ثلاث عسميات رئيدة ىي

 

والتي تقهم بو السشتجات أو )الكائشات ذاتية التغحية ( وتقهم بترشيع الغحاء بهاسظة عسمية  -الإنتاج : -1
التخكيب الزهئي وتبجأ عشجما يستص اليخزهر )الكمهروفيل( أشعة الذسذ، وتدتعسل الشباتات ىحه الظاقة 

تخبة، لترشع لتجسع بين ثاني أوكديج الكخبهن الحي تسترو من الجه، والساء الحي تحرل عميو من ال
الكخبهىيجرات، كالدكخيات والشذهيات والديميمهز، وتظمق الأوكدجين نتيجة عسمية التخكيب الزهئي. ويعج 

التسثيل الزهئي عسمية إنتاج ضخسة تتزاءل أماميا كل صشاعات الإندان، والسشتجات لا تهفخ الغحاء 
 . مباشخ لشفديا فحدب بل تهفخ الغحاء للأحياء الأخخى بذكل مباشخ أو غيخ

 

 

 

يتزسن الاستيلاك أشكالا مختمفة من الفعاليات التغحوية لأكلات الأعذاب واكلات  -الاستيلاك : -2
 . المحهم والقهارت مسا يؤدي الى استعسال وإعادة تكهين السهاد العزهية الستكهنة أصلا في الشباتات

 

 

 

وفيو يتم تكديخ السهاد العزهية الى مخكبات ابدط يسكن استخجاميا مخة أخخى في دورة  -التحمل : -3
 . الدمدمة الغحائية

تختمف الدلاسل الغحائية باختلاف الشظم البيئية ومهاقعيا عمى سظح الكخة الأرضية فسشيا ما تكهن طهيمة 
مقات فقط ,وان كسية الظاقة ترل الى أربع أو خسذ حمقات ومشيا ما تكهن قريخة تقترخ عمى ثلاث ح



السهجهدة في أي حمقة تتشاسب طخديا مع قخبيا من بجاية الدمدمة الغحائية وعمي تكهن الظاقة السكتدبة من 
 اكل لحم البقخ اقل من الظاقة السكتدبة من أكل الحبهب التي تدتسج طاقتيا من الذسذ مباشخة .


