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ca  تراكم لكاربونات الكالسٌوم 

cN  تراكم متحجر من الحدٌد او من الحدٌد و المغنٌسٌوم او من الحدٌد والفوسفات 

CS  تراكم لكبرٌتات الكالسٌوم 

f  طبقة متجمدة 

g  ًطبقة جلGley 

h  تراكم كبٌر لمادة عضوٌة 

ir تراكم للحدٌد 

m  طبقة صماء من تراكم للسٌلٌكا والالمنٌوم 

p  طبقة متأثرة بعملٌات الحراثة 

S3  تراكم لاملاح قابلة للذوبان 

t  تراكم للصلصال 

x طبقة صماء هشة 

 

التربة ، أي تربة بالعالم ، تختلف  وٌمكن ان نوجز ما سبق فٌما ٌتعلق بمقطع التربة على ان

والقوام والبنٌة والمواد الكٌمٌائٌة والعضوٌة وٌرمز عادة لهذه خصائص طبقاتها من حٌص اللون 

الطبقات بحروف ابجدٌة هً من اعلى الى الاسفل
(ٕ٘)

  : 

 : وتحدص فٌها عملٌة غسل التربة وترتفع فٌها المواد العضوٌة ( Aالطبقة ) -ٔ

( وتمثل اقصى تجمع Aوهً طبقة استقبال العناصر المغسولة من الطبقة )(: Bالطبقة ) -ٕ

 للصلصال 

 (: وتتكون من المواد الصخرٌة المفككة ولكنها لم تتأثر بالعملٌات الحٌوٌة . Cالطبقة ) -ٖ

 : وهً طبقة الصخور الاصلٌة التً لم تتأثر بالتفكك والتحلل (Dالطبقة ) -ٗ

من  وبطبٌعة الحال لٌس من الضروري ان تتمثل جمٌع هذه الطبقات او الافاق فً كل تربة     

تربات العالماذ ان مقطع التربة فً اللاتراٌت ٌختلف عن مقطع تربة التشرنوزم وهذا بدوره 

ٌختلف عن مقطع التربة الصحراوٌة ، فبٌنما تتمثل فً اللاتراٌت اربع طبقات تتمثل فً الصحراء 

ات طبقتان فقط وٌشٌر وجود هذه الطبقات فً التربة على انها تربة ناضجة التكوٌن بعكس الترب

( هً طبقة تصفٌة او اسنخلاص A. وٌتضح من مقطع التربة المثالً ان طبقة )فٌر الناضجة 

( طبقة الاستقبال او التراكم للمواد التً ازٌلت من Bوازالة بعض عناصرها فً حٌن تمثل طبقة )

( Cالذي تمتد فٌه جذور النباتات اما الطبقة )( وهاتان الطبقتان تمثلان المجال الاول Aطبقة )
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( Dفتمثل المواد المشتقة من الصخر الاصلً والتً تأثرت بعوامل التجوٌة واخٌرا توجد طبقة )

 التً تمثل الصخور الاصلٌة والتً لم تتاثر بدورها بعملٌات التفكك والتحلل

 درجة حرارة التربه : -1
اط الاحٌاء من الخواص المهمه التً تؤثر على كثٌر من العملٌات التً تحدص فً التربه وعلى نش 

 الدقٌقه .

  -توازن الحراره فً التربه : -

عندما تصل الطاقه الشمسٌه الى سطح التربه فإن قسم منها ٌنعكس الى الجو وقسم آخر ٌمتص 

 من قبل التربه . 

% من الاشعه الشمسٌه الساقطه على 1ٓعملٌة الامتصاص تتأثر بلون التربه فنجد أن حوالً -

% تقرٌبا ً هذه ٖٓإمتصاصها بٌنما الترب الرملٌه فاتحة اللون لاتمتص إلا التربه داكن اللون ٌتم 

 -الحراره الممتصه قبل التربه تفقد عن طرٌق :

 تبخٌر الماء  -ٔ

 إعادة الحراره الى الجو على شكل أشعه حمراء طوٌل الموجه  -ٕ

 تسخٌن التربه  -ٖ

 انزرثّ تسخٌن الجو فوق -ٗ

  :للتربة الكٌمٌائٌة الخصائص -

تختلف الخصائص الكٌمٌائٌة للترب فً العالم اختلافا ً واضحا ً من اقلٌم لاخر ومن مكان الى   

وتختلف حتى فً الحقل الواحد فهناك ترب خصبة وهناك ترب فقٌره وهناك اخر ومن حقل لاخر 

ترب خشنة النسٌج او اخر  ناعمة وهناك تربة ذات تركٌب جٌد واخر  سٌئة التركٌب وهناك 

 نٌة بالمواد العضوٌة واخر  فقٌره بها ترب غ

 (: soil Fertilityخصوبة التربة ) -1

والماء لسد  Availabilityالعناصر الغذائٌة  ٌقصد بخصوبة التربة هو مد  تٌسر وجاهزٌة

احتٌاجات النبات النامى فى هذه التربة ، وبرغم انه لٌس هناك تعرٌف متفق علٌه لاصطلاح 

خصوبة التربة من قبل العاملٌن فً هذا المجال ولكنه بشكل عام وباختصار ٌمكن تعرٌف 

 بانها تعبٌر عن حالة التربة الغذائٌة أي مقدار ما تحتوٌه منSoil Fertility خصوبة التربة

وتوجد عدة عوامل  .عناصر غذائٌة بصورة مٌسرة وكافٌة ومتوازنة لانتاج محصول اقتصاد 
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 تتحكم فً الحالة الخصوبٌة للتربة منها على سبٌل المثال نوع التربة ودرجة الملوحة بها ورقم ال 

PH ومحتواها من الرطوبة والمادة العضوٌة ونشاط الأحٌاء الدقٌقة بها وغٌر ذلك من العوامل 

تعتبر النباتات كائنات عضوٌة ذاتٌة التغذٌة وتوجد فً المرتبة الثانٌة فً السلسلة الغذائٌة ذاخل  

النظام الحٌوي وبالتالً فان النباتات هً المنتجون ، حٌص تقوم النباتات بصنع غذائها بنفسها من 

ها عدد كبٌر من المواد البسٌطة غٌر العضوٌة ولكن كل ذلك ٌعتمد على وجود التربة التً توجد فٌ

النبات انتاج العناصر الكٌمٌاوٌة التً تتطلبها عملٌة التمثٌل الكلوروفٌلً وذلك حتى ٌستطٌع 

الكاربوهدرات مثل النشوٌات والسكرٌات والدهنٌات والسلٌولوز بالاضافة الى انتاج البروتٌن 

 ٌوان . العضوي او النباتً وغٌره من المواد الغذائٌة الضرورٌة لكلمن النبات والح

وتقاس خصوبة التربة بقدرتها على الانتاج وقدرتها الانتاجٌة تتوقف على سلسلة تتكون من عدة 

حلقات متصلة ببعضها البعض اتصالا ً مباشرا ً ومتكاملا ً بحٌص اذ قطعت حلقة منها ضعفت بقٌة 

 الحلقات وبالتالً قلت او انعدمت القدرة الانتاجٌة للتربة . 

خصوبة التربة وقدرتها الانتاجٌة حٌص انه فً بعض الاحٌان لا تكون التربة وٌمكن التمٌز بٌن 

خصبة ذات انتاجٌة عالٌة وٌكون السبب ذلك فقدان التربة لعنصر من العناصر التً تساعد على 

الانتاج 
(ٕٙ)

 . 

ومثال ذلك الترب الصحراوٌة وشبة الصحراوٌة حٌص تعتبر هذه الترب غنٌة جدا بالمواد المعدنٌة 

التً ٌحتاجها النبات وهذا ٌجعلها تربة خصبة جدا الا ان قدرتها الانتاجٌة ضعٌفة وذلك لسببٌن 

صر المعدنٌة الاول عدم توفٌر المادة العضوٌة فٌها والثانً عدم توفٌر المٌاه الكافٌة لاذابة العنا

 لكً تتغذ  بها النباتات عن طرٌق جذورها. 

وٌمكن القول بان التربة تعتبر خصبة اذا توفر فٌها ما ٌزود النباتات بما تحتاج الٌه من العناصر  

الكٌمٌائٌة وتوجد هذه العناصر بكمٌات كبٌره نسبٌا ً كالبوتاسٌوم والكالسٌوم والفوسفات والنترات 

لا غنى للنباتات عنها ، وبعض العناصر توجد بكمٌات قلٌلة جدا ً مثل  وجمٌعها عناصر اساسٌة

الكبرٌت والمغنٌسٌوم والحدٌد والبعض الاخر ٌوجد بكمٌات قلٌلة جدا مثل المنغنٌز والنحاس 

والزنك والاٌودٌن والبورون كما تضم التربة الخصبة عددا من الغازات كالاوكسجٌن والكاربون 

 ن وهذه العناصر تحصل علٌها التربة مباشرة من الهواء المحٌط بها . والهٌدروجٌن والنٌتروجٌ

                                                 
26
 279-268-267-266، انًصهن انسبث  ، ص حسٍ اثٕ سًٕن ، انجغرافيخ انتيٕحخ ٔانزرثخ  - 



53 

 

ان وجود هذه العناصر فً التربة بالكمٌات التً تحتاج الٌها النباتات امر ضروري وحٌوي من  

اجل الاحتفاظ بخصوبتها وزٌادة قدرتها الانتاجٌة وتتوفر هذه العناصر بكمٌات كبٌره فً بعض 

ترب اخر  كما ان النباتات تاخذ بعضها بكمٌات كبٌره بٌنما ٌاخذ  الترب وبكمٌات قلٌلة فً

وذلك حسب ما ٌحتاجة المحصول الذي ٌزرع فً التربة وٌمكن تقسٌم بعضها الاخر بكمٌات قلٌلة 

 العناصر التً تاخذها النباتات الى ما ٌلً : 

العناصر التً تحتاج الٌها النباتات بكمٌات كبٌره وهً : البوتاسٌوم والكالسٌوم والفوسفات  -ٔ

 والنترات وتسمى هذه العانصر بالعناصر الحرجة. 

العناصر التً تحتاج الٌها النباتات ولكن لٌس بكمٌات كبٌره وهً : الكبرٌت والحدٌد  -ٕ

 والمنغنٌز والنحاس والزنك والاٌودٌن والبورون 

ناصر الً تحتاج الٌها النباتاتبكمٌات قلٌلة وهً : الالمنٌوم والبارٌوم والارسنك الع -ٖ

 والكرومٌوم والفلورٌن والرصاص . 

ومن المكونات المعدنٌة للتربة ما ٌستهلك وٌنضب بسرعة مثل الفوسفات والنترات والبوتاسٌوم  

بات الكٌمٌائٌة الى التربة والكالسٌوم والنترات ولا بد من اضافة هذه العناصر عن طرٌق المخص

 لكً ٌصبح انتاجها الزراعً جٌدا ً 

ان وجود عنصري النترات والفوسفات ضروري جدا ً فً التربة وفقدان التربة لهما بعطً انتاجاً  

منخفضا ً سواء على المستو  الانتاج الزراعً او حتى لانتاج حشائش المراعً وٌاتً بعدهما 

لعناصر الحرجة اهمٌة هو الكالسٌوم وٌعتبر الكالسٌوم اكثر العناصر فً الاهمٌة البوتاسٌوم واق ا

وجودا ً فً التربة واكثرها انتشارا ً خاصة فً المناطق الجافة وشبة الجافة وٌجب اضافة 

الكالسٌوم لترب المناطق الرطبة وذلك لان عملٌة الترشٌح تعمل على ازالته الى اسفل قطاع 

 التربة. 

لتربة على مكوناتها العضوٌة التً تلعب دورا ً مهما ً فً تكوٌن التربة كما تعتمد خصوبة ا  

 الحقٌقٌة وذلك من خلال ما ٌلً : 

توفر المواد العضوٌة للتربة المواد الغذائٌة اللازمة لنمو النباتات مثل الكالسٌوم  -ٔ

 والمغنٌسٌوم والفوسفات والنتروجٌن . 
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تعتبر انسجة الكائنات العضوٌة المٌتة المصدر الرئٌسً لغذاء الكائنات الحٌة الدقٌقة التً  -ٕ

تعٌش فً التربة والتً تقوم بدورها بتحلٌل المواد العضوٌة التً ٌنتج عنها احماض معقده 

 تساعد بدورها على تحلٌل المواد المعدنٌة الى ذرات صغٌره قابلة للذوبان فً الماء . 

لعضوٌة المٌتة قدره عالٌة على الاحتفاظ بالماء ووجودها فً التربة ٌزٌد من قدرة للبقاٌا ا -ٖ

 التربة على الاحتفاظ بالماء وتقلل من عملٌة الغسل للمعادن المذابة وترشٌحها . 

 اد العضوٌة فً التربة على تطوٌر بناء التربة وتوفر نسٌجا ً جٌدا ً لها . تساعد المو -ٗ

دور فعال فً زٌادة خصوبة التربة حٌص تساعد على خلط ومزج تقوم الدٌدان والحشرات ب -٘

ذرات التربة بصورة عمودٌة وافقٌة مما ٌساعد التربة على تهوٌة جسمها وتزٌد من 

 قدراتها على اٌصال الماء . 

عنصرا كٌمٌاوٌاً  ٖ٘وتتكون المواد الغذائٌة اللازمة لنمو النبات من مواد عضوٌة ٌبلغ عددها  

بون والاوكسجٌن والهٌدروجٌن والنتروجٌن والفسفور والبوتاسٌوم والمغنٌسٌوم اهمها : الكار

والكبرٌت والحدٌد والصودٌوم والاٌودٌن والكلور والقصدٌر والنحاس ومركبات غٌر نتروجٌنٌة 

 مثل النشا والسكر ومادة الخشب ومركبات نٌتروجٌنٌة معقده كحامض الامونٌا . 

بة الخصبة لٌست بالضرورة ان تكون منتجة ولكن التربة المنتجة وكما ذكرنا من قبل فان التر   

بالضرورة لابد ان تكون خصبة ، فقد توجد بعض الاراضى والتى تحتوي على العناصر الغذائٌة 

بكمٌات كافٌة لاحتٌاجات النبات إلا أنها تكون اراضى غٌر منتجة كالاراضى المتأثرة بالاملاح او 

وتتوقف قدرة . وذلك لان الخصوبة احد عوامل الانتاجٌة . الاراضى الغدقة سٌئة الصرف

 الاراض على انتاج محصول بمستو  مرتفع على ماٌسمى بالخصوبة الوراثٌة للاراضى

Inherent Fertility  والتى تشٌر الى قدرة الارض على امداد النباتات النامٌة بها خلال موسم

صالحة وبكمٌات متزنة للحصول على الانتاجٌة  النمو باحتٌاجتها من العناصر المختلفة فى صورة

الاقتصادٌة عندما تكون عوامل النمو الاخر  كالضوء والحرارة والخواص الطبٌعٌة والكٌمٌائٌة 

ان الاراضى الصحراوٌة فقٌرة وراثٌا فى  حبنخ يلائًخ .. ٔنذنك َقٕل دائًبللتربة وغٌرها فى 

علما بان . . اللازمة له خصوبتها لانها لاتستطٌع امداد النبات النامى بها بالعناصر الغذائٌة 

الخصوبة الطبٌعٌة للاراضى اصبحت الآن ظاهرة نادرة الحدوص حٌص ان النظم الزراعٌة الكثٌفة 

مستمرة فى السكان ادت الى استنزاف الكثٌر من والمتبعة فى معظم انحاء العالم نظرا للزٌادة ال

العناصر الموجودة اصلا فى الاراضى كما ان العوامل الطبٌعٌة تساهم فى فقد العناصر من 
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سواء بالمطر او الر  او النحر واٌضا الفقد الذ  ٌحدص  Leaching التربة عن طرٌق الغسٌل

صٌل الهجن ذات الانتاجٌة العالٌة هذا بالاضافة الى ادخال محا Volatilization بالتطاٌر

والشرهه لامتصاص العناصر ، كل هذه العوامل لها تاثٌر مباشر ٌمكن ان ٌغٌر من الحالة 

تعتبر صفة مكتسبة ٌمكن لها ان تتدهور  ومن هذا المنطلق فان خصوبة التربة.الخصوبٌة للتربة 

علٌها وصٌانتها ومتابعتها  نتٌجة للاستغلال الزراعً الكثٌف والمستمر ما لم ٌتم المحافظة

كما ان مشاكل   . المستمرة من خلال الاضافات المتوازنة للمغذٌات مع وجود ادارة جٌدة للتربة

خصوبة الاراضى لا تنتهً بل هً مستمرة مع التحولات والتطور التكنولوجً المستمر فً 

جاح هذه الحلول ٌعتمد الزراعة وبالتالى فان وضع الحلول لهذه المشاكل أٌضاً لاٌتوقف ومد  ن

وٌعتبر تقٌٌم الحالة  .على حجم ومصدر هذه المشاكل المتعلقة بهذه الصفة الهامة للاراضى

الخصوبٌة من العوامل الهامة للحفاظ علٌها وتحدٌد مد  النقص فى الاحتٌاجات الغذائٌة للنباتات ، 

الغذائٌة اللازمة والكافٌة لنموه فمن المسلم به انه عندما تعجز التربة على امداد النبات بالعناصر 

ٌصبح من الضروري التدخل بإضافة هذه العناصر بالقدر المطلوب
(ٕ1)

 . 

 ( ( والملوحة PHالاس الهٌدوجٌنً )الحامضٌة والقاعدٌة ) -2

أن تكون التربة حمضٌة، أو قلوٌة، أو متعادلة. وتؤثر كمٌة الحمض والقلوي فً التربة  ٌمكن

على العملٌات الحٌوٌة والكٌمٌائٌة التً تجري فٌها. وقد تؤذي الترب ذات الحمضٌة أو القلوٌة 

ً ذلك العالٌة العدٌد من النباتات. وتدعم الترب المتعادلة معظم العملٌات الحٌوٌة الكٌمٌائٌة، بما ف

العملٌات التً من خلالها تحصل النباتات على العدٌد من المواد المغذٌة. وتسمى هذه العملٌات 

 التبادل الكاتٌونً. 

الى اٌونات الهٌدروجٌن والى اٌون  تتفكك بعض جزٌئات الماء فً محلول التربةاذ      

ٌونات الهٌدوركسٌد الهٌدروكسٌد واذ زادت اٌونات الهٌدروجٌن فً محلول ماء التربة على ا

وجزٌئات الماء غٌر المتفككة ، فٌقال بان محلول التربة حامضً وٌعبر عن درجة الحموضة او 

( 1مع معدل وسطً ) ٗٔالى الرقم  ٔالذي ٌتراوح من الرقم  PHللمحلول بمقٌاس  القاعدٌة

تقوم اساسا ً على طرق حسابٌة    PHوالذي ٌشٌر الى الحٌادٌة وبالرغم من ان حساب قٌمة 

معقده الا انه من الممكن تحدٌد مقدار تركٌز اٌونات الهٌدروجٌن فً المحلول المائً لاي نوع من 

ٌتراوح فً    PHانواع الترب بواسطة تحلٌل نماذج منها مختبرٌا ً ، ولما كان مقدار مقدار 

                                                 
27
 http://kenanaonline.com/users/amrhm/posts/193050 د.اثراْيى يتًه ، خصٕثخ انزرثخ ، ثتش يُشٕن في انًٕقغ الانكزرَٔي : - 
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للترب  ٗٔالحامضٌة جدا ً والرقم  للترب ٔالترب المتطرفة فً الحموضة او القاعدٌة بٌن الرقم 

ٌمكن معرفة التربة  1ٌمثل الحالة الحٌادٌة )متعادلة( وبناءا ً على الرقم  1القلوٌة جدا فان الرقم 

فانها تعتبر ترب حامضٌة  1اقل من    PHفاذا كان مقدار ال  فٌما اذ كانت حامضٌة او قلوٌة 

فً محلول التربة على  PHك اذا كان مقدار ال  فانها تعتبر تربة قلوٌة وذل 1واذا كان اكثر من 

 النحو الاتً: 

 .ٙ، ٘،  ٗ،  ٖ، ٕ، ٔتربة حامضٌة من الرقم  -ٔ

 . 1تربة حٌادٌة )متعادلة( عند الرقم  -ٕ

 .ٗٔ،  ٖٔ، ٕٔ، ٔٔ، ٓٔ، 9، 1تربة قاعدٌة من الرقم  -ٖ

لٌة لجمٌع هً تربة مثا 1تعتبر التربة الحٌادٌة المثالٌة ذات التركٌز لاٌونات الهٌدوجٌن 

المحاصٌل الزراعٌة والاحٌاء الدقٌقة التً تعٌش داخل نسٌج التربة حٌص تقوم هذه الاحٌاء 

قرٌبا من الحٌادي وما ٌقال عن تلك PH بوظائفها على افضل وجهة حٌنما ٌكون مقدار أل 

ل نوع الكائنات المجهرٌة الدقٌقة ، ٌندرج اٌضا ً على نمو النباتات بوجة عام ، بالرغم من ان لك

فً محلول التربة .وبما ان التربة الحٌادٌة المثالٌة قلٌلة الانتشار  PHمنها ما ٌفضلة من مقدار ال 

تعتبر ترب اقرب  ٖ.1الى  ٙ.ٙما بٌن  PHفً العالم ، لذا فان التربة التً ٌتراوح فٌها مقدار ال 

وعلٌة فمعرفة  1الرقم  الى الحٌادٌة وٌعتبر هذا الصنف من الترب الاكثر شٌوعا ً من الترب ذات

صوبتها ومن فً محلول التربة هو عامل مهم جدا ً وذلك لتحدٌد خمقدار تركٌز اٌونات الهٌدوجٌن 

 ثم قدرتها الانتاجٌة 

ٌذوب العدٌد من المواد المغذٌة والعناصر الأخر  فً محلول التربة مكونة جسٌمات موجبة 

اتٌونات سالبة الشحنة، وٌمنعانها من أن تُصفَّى الشحنة تسمى كاتٌونات. وٌجذب الطٌن والدبال الك

)تُغسل بعٌدًا( من التربة الفوقٌة بوساطة مٌاه الصرف. وٌحوي المحلول الذي ٌتبقى فً التربة 

كاتٌونات أخر . )الكاتٌونات الغذائٌة التً فً الطٌن والدبال(. وتتبادل الكاتٌونات الغذائٌة فً 

التربة الأماكن مع الكاتٌونات غٌر الغذائٌة التً فً الجذور.  الطٌن والدبال وتلك التً فً محلول

 وبهذا تستطٌع الجذور امتصاص الغذاء.

، +Caٕ، والكالسٌوم  +Naتركّز الأٌونات الرئٌسٌة )الصودٌوم  بها ٌقصد اما بالنسبة الى ملوحة التربة ف

،  HCO3، والبٌكربونات =CO3، والكربونات -Cl، والكلور  Mg+2، والمغنٌسٌوم  +Kوالبوتاسٌوم 

فً محلول التربة؛ وٌعبَّر عنها، عادة، بالتوصٌل الكهربائً   NO3) ، والنترات  =SO4 والكبرٌتات
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electrical conductivity  مئوٌة. وتصنف الترب، التً ٌزٌد  ٕ٘)ملٌسٌمنز/سم( عند درجة حرارة

ملٌسٌمنز/سم؛ ولا تزٌد فٌها نسبة الصودٌوم  ٗالتوصٌل الكهربائً لمستخلصها على 

. Saline Soilعلى أنها ترب ملحٌة  ٘ٔعن  Exchangeable-Sodium Percentage المتبادل 

، ٘ٔملٌسٌمنز/سم وزادت نسبة الصودٌوم المتبادل فٌها على  ٗى وإذا زاد التوصٌل الكهربائً لمستخلصها عل

. أما إذا لم ٌبلغ التوصٌل  Saline-alkali Soilفتصنف التربة على أنها ملحٌة صودٌة )ملحٌة قلوٌة( 

، فهً ترب غٌر ملحٌة ٘ٔملٌسٌمنز/سم، وازدادت نسبة الصودٌوم المتبادل فٌها على  ٗالكهربائً لمستخلصها 

 . Nonsaline-alkali Soilٌر ملحٌة قلوٌة( صودٌة )غ

، إلى الكاتٌونات +Naوتُعد صودنة أو قلونة التربة ) ازدٌاد نسبة كاتٌون الصودٌوم الأحادي الشحنة          

ثنائٌة الشحنة، فً محلول التربة( من أهم الأخطار، التً تؤثر فً قدرتها الإنتاجٌة، فً المناطق الجافة، حٌص 

تبخر والنتح الإمكانً كمٌة التساقط السنوي؛ وٌزداد هذا الخطر، عندما ترو  المحاصٌل بالمٌاه ٌفوق معدل ال

، فً شأن التقٌٌم العالمً لتدهور التربة، أن نحو 99ٔٔالجوفٌة، هامشٌة الجودة. ففً تقرٌر أولدمان، عام 

تعرض غسامً، عام ملٌون هكتار تملحّت فً غضون الخمس والأربعٌن السنة الماضٌة. كذلك اس ٙ.1ٙ

% من ٕٓ، مصادر وتقدٌرات عدة، لمد  استفحال مشكلة تملحّ التربة فً العالم، أظهرت أن نحو 99٘ٔ

الأراضً المروٌة، قد تملَّحت. أما مشالً، فقد أدرج المملكة العربٌة السعودٌة، فً الدول الأكثر تأثراً بتملحّ 

 شرق الأدنى. التربة، الناتج من ممارسات الإنسان، فً منطقة ال
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 الخصائص الباٌولوجٌة للتربة : -

علم أحٌاء التربىة المجهرٌىة : هىو فىرع مىن فىروع علىم الأحٌىاء المجهرٌىة ٌتنىاول دراسىة جمٌىع    

 -طحالىب  -فطرٌىات  -بكترٌىا خٌطٌىة  -مجامٌع الأحٌاء المجهرٌىة الموجىودة فىً التربىة ) بكترٌىا 

وكذلك التفاعلات والتحولات التً تقىوم بهىا هىذه الأحٌىاء فىً التربىة ابتدائٌات التربة (  -فٌروسات 

)تحلىىل المىىادة العضىىوٌة وتحىىولات النتىىروجٌن والفسىىفور والكبرٌىىت والحدٌىىد والمنغنٌىىز( وكىىذلك 

 العلاقات المتبادلة بٌن هذه الأحٌاء.

رضىٌة أو البٌئىة وتعرف التربة من الناحٌة الباٌولوجٌة بأنهىا الطبقىة العلوٌىة الهشىة مىن القشىرة الأ 

التً توجد فٌها المجامٌع المختلفة من الأحٌىاء المجهرٌىة المسىؤولة عىن العدٌىد مىن التحىولات التىً 

 تحدص فً التربة والتً تؤثر بصورة مباشرة أو غٌر مباشرة فً حٌاة الإنسان.

لنباتٌىة قسم من هذه التحولات تكون ذات تأثٌر اٌجابً مثل تحلل المخلفىات العضىوٌة والحٌوانٌىة وا

ومخلفات الإنسان التً تصل التربة مىع تحرٌىر العناصىر الغذائٌىة المختلفىة الموجىودة فٌهىا وبشىكل 

جاهز للنبات . والقسم الآخر ذات تأثٌر سلبً فىً حٌىاة النبىات وهىذه تشىمل التفىاعلات التىً تحىول 

تسىببها بعىض العناصر الغذائٌة الجاهزة للنبات إلى صورة غٌر جاهزة إضافة إلى الأمراض التىً 

 الأحٌاء المجهرٌة.

 Louisأن أول أشىارة مبكىرة لعلىم أحٌىىاء التربىة المجهرٌىة كانىىت للعىالم الفرنسىً لىىوٌس باسىتٌر 

Pasteur  حٌص وضح بأن الأحٌاء المجهرٌة تسبب التخمر والتعفن والتحلل للمواد العضوٌة كمىا

أكد علىى الطبٌعىة الحٌوٌىة لعملٌىات تحىول المىادة العضىوٌة فىً التربىة وان الأحٌىاء المجهرٌىة هىً 

التً تعمل على معدنة المخلفات العضوٌة ذات المصدر الحٌوانً والنباتً وكىذلك هىً التىً تحىول 

 الغذائٌة إلى صور جاهزة للنبات وبالعكس.العناصر 

ولكون العملٌات السابقة تتم بواسطة المجامٌع المختلفة مىن البكترٌىا والفطرٌىات والأحٌىاء الأخىر  

الموجودة فً التربة فقد ظهر تدرٌجٌا نوع جدٌد من فروع علوم الأحٌاء المجهرٌة وهو علم أحٌاء 

ٌهىىتم بدراسىىة المجىىامٌع المجهرٌىىة الموجىىودة فىىً الىىذي  Soil Microbiologyالتربىىة المجهرٌىىة 

التربة ودورها فً التحولات المختلفة وأهمٌة ذلك فً تغذٌة النبىات وإنتىاج المحاصىٌل إضىافة إلىى 

ذلك فهو ٌهتم بدراسة الأحٌاء المجهرٌة من حٌص أعداها وتصنفٌها والطرائق المستعملة فىً قٌىاس 

بىىىان عملٌىىىة  111ٔعىىىام  Schloesing  &Muntzنشىىىاطاتها فىىىً التربة.فقىىىد لاحظىىىا العالمىىىان 

الامونٌوم إلى نترات( وهً عملٌة حٌوٌة لاٌمكىن أن تىتم ألا بواسىطة الأحٌىاء  النترجة ) هً أكسدة
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مىن  19ٔٔعىام  Winogradiskyالمجهرٌة فً التربة. وقد تمكن العالم الروسً وٌنوكرادسكً 

ونٌىىىىوم وهىىىىً بكترٌىىىىا جىىىىىنس عىىىىزل الأجنىىىىاس البكتٌرٌىىىىة المسىىىىؤولة عىىىىن عملٌىىىىة أكسىىىىدة الام

Nitrosomons  وبكترٌىىا جىىنسNitrobacter  ًالتىىً تقىىوم بأكسىىدة النترٌىىت إلىىى نتىىرات . وفىى

أن البقولٌىىىات تأخىىىذ النتىىىروجٌن الجىىىوي  Hellrigel  &Wilforthاثبىىىت العالمىىىان  11٘ٔعىىىام 

العىالم بواسطة البكترٌىا الموجىودة فىً داخىل العقىد الجذرٌىة وتحولىه إلىى مركبىات نتىرو جٌنٌىة أمىا 

فقد استعمل الأوساط الغذائٌة الغنٌة المنتخبة للحصول علىى مزرعىة نقٌىة   Beijerinckالهولندي 

ولقىىد سىىمى عملٌىىة   Rhizobiumمىىن البكترٌىىا المسىىؤولة عىىن تكىىون العقىىد والتىىً تعىىرف باسىىم 

بقولٌىىة. التثبٌىىت هىىذه بالتثبٌىىت التعاٌشىىً للنتىىروجٌن لأنهىىا عملٌىىة تعاٌشىىٌة بىىٌن البكترٌىىا والنباتىىات ال

 Non-Symbioticوهناك نوع آخىر مىن التثبٌىت لغىاز النتىروجٌن ٌسىمى  بالتثبٌىت اللاتعاٌشىً 

N2fixation  وكن العالمWinogradisky   ٌعود له الفضل فً اكتشاف وعزل بعىض الأنىواع

فقىىىد عىىىزل البكترٌىىىا التابعىىىة لجىىىنس   Beijerinckأمىىىا العىىىالم  Clostridiumالتابعىىىة لجىىىنس 

Azotobacter قىىىىىام بتصىىىىىنٌف النىىىىىوع وAzotobacter chroococcum  وA. 

winogradsky  ومما سبق ٌمكن القول أن الفضل فً تطور علىم أحٌىاء التربىة المجهرٌىة ٌعىود.

فكىىان لىىه  Waksman. أمىىا العىىالم الأمرٌكىىً  Beijerinckو  Winogradskyإلىىى العىىالمٌن 

ٌىىا الخٌطٌىىة( المنتجىىة للمضىىادات الفضىىل فىىً عىىزل الكثٌىىر مىىن أجنىىاس الاكتٌنوماٌسىىتات ) البكتر

عزل العالم  9٘ٓٔ. وفً عام Streptomycinالحٌوٌة من التربة ومن أشهرها المضاد الحٌوي 

Derx  جنسا بكتٌرٌا مثبت للنتروجٌن سماهBeijerinckia  نسبة إلى العالمBeijerinck   ًوفى

ا القىدرة علىى تثبٌىت بعزل بكترٌا حلزونٌة لهى Dobereiner  &Day  قاما العالمان 9ٕٙٔعام 

هذا وان علم أحٌاء التربىة المجهرٌىة مسىتمر بىالتطور   Spirillium lipoferumالنتروجٌن هً 

 من خلال الدراسات المستمرة للعلماء المختصٌن فً جمٌع أنحاء العالم.
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