
 المحاضرة التاسعة
 VII  الزمرة السابعة  :  Pعناصر القطاع  

 الهالوجينات

OXIDATON STATES ELECTRONIC                

CONFIGURATION 

ELEMENT 

-1 [He]                                 2s2,2p5 Fluorine   F 

-1,+1,+3,+4,+5,+6,+7 [Ne]                                 3s2,3p5 Chlorine   Cl 

-1,+1,+3,+4,+5,+6 [Ar]                          3d10,4s2,4p5 Bromine  Br 

-1,+1,+3,+5,+7 [Kr]                          4d10,5s2,5p5 Iodine    I 

 [Xe]                   4f14,5d10,6s2,6p5 Astatine As 

  :التركيب الإلكتروني وحالات التأكسد
إن الهالوجٌنات لها جمٌعاً خواص داخل المجموعة فكل العناصر لها سبعة إلكترونات فً غلافها الخارجً وهً 

. أو تكون مرتبطة تساهمٌا لاستكمال تركٌبها الإلكترونً  (X-)بالتالً إما تكتسب إلكترون فتتحول إلى الأٌون 

بٌنما تتراوح أرقام  (1-)الفلور دائما أحادي وحٌث أنه أكثر الهالوجٌنات كهروسالبٌة فإنه ٌحمل عدد تأكسد 

 وحالات التأكسد العالٌة تلك تكمن فً عملٌة فك التزاوج 1+,3+,5+,7+التأكسد من العناصر الأخرى من  

.   الخالٌة  d الممتلئة إلى اوربٌتال s,pوبالتالً تنتقل الإلكترونات من الاوربتالات 

 F2الفلـــــــور 
 :خواصه الكيميائية 

               F2      +     H2                2HF + 64 K.Cal.    

 

               3F2 + S                  SF6 

 

               F2 + H2O              2HF + O 

               O + O                    O2          

  :HFحامض الهاٌدروفلورٌك 

 م فهو سائل فً درجة حرارة المختبر وٌؤثر فً الزجاج لذا ٌحفظ فً 19.5سائل شدٌد التطاٌر تبلغ درجة غلٌانه 

 .أوان نحاسٌة أو حدٌدٌة

 :تحضٌره 

              CaF2 + H2SO4                   2HF + CaSO4 

 :خواصه 

               2Na  + 2HF                       2NaF + H2           

               SiO2 + 4HF                       SiF4  + 2H2O 

 Cl2الكلور 



م ، نتٌجة تأثٌر 1774 غاز أخضر اللون له رائحة مخرشة وهو سام جدا وقد عزله لأول مره الكٌمٌائً شٌل 

الا أنه ٌحضر حالٌا من التحلٌل الكهربائً لمحلول  MnO2حامض الهٌدروكلورٌك على ثانً أوكسٌد المنجنٌز 

 .مركز من كلورٌد الصودٌوم 

: تحضٌره مختبرٌا

     

  4HCl                        

 MnCl2 +Cl2 +2H2O      

         

  MnO2    

 التحلٌل الكهربائً لكلورٌد الصودٌوم  :صناعٌا 

  

 ٌعطً كلورٌد السلفوراٌل: مع أشباه الفلزات 

         SO2 + Cl2                   SO2Cl2      

 حامض الهاٌدروبرومٌكمع 

         2HBr + Cl2                  Br2  + 2HCl 

 :مع كبرٌتٌد الهٌدروجٌن

             H2S + Cl2               S + 2HCl 

 :مع القلوٌات

              NaCl + NaOCl + H2O           2                     2NaOH + Cl          

  

 :مع الأحماض 

      H2SO3 + Cl2 + H2O                  2HCl + H2SO4 

 

  :HClحامض الهايدروكلوريك 
 :تحضـــــٌره مختبرٌا

              NaCl + H2SO4                  HCl + NaHSO4 

 

             NaCl + NaHSO4                  HCl + Na2SO4  

 :تحضـــــٌره صناعٌا 

 مباشرة فً الظلام وفً وجود البلاتٌن Cl2 ,H2من اتحاد عنصري -أ

 

              H2 + Cl2                          2HCl 

  :من اكاسٌد الكبرٌت- ب

 

         4NaCl + 2SO2 + 2H2O + O2                   2Na2SO4 + 4HCl   

 Br2لبـــــروم ا

هو سائل عند درجة الحرارة العادٌة ، اما لونه فبنً محمر وهو سام جداً وٌذوب فً الكلوروفورم وثانً كبرٌتٌد 

. الكربون والكحول وحمض الأستٌك 



: تحضٌره مختبرٌا

 

           MnO2 + 4HBr                          MnBr4 + 2H2O     

            

             MnBr4                     MnBr2 + Br2 

 

 :تحضـــــٌره صناعٌا 

          2NaBr + Cl2                    Br2 + 2NaCl    

 :خواصـــــه 

 مؤكسد قوي فً الوسط المائً

         Br2 + H2O                      HBr  + HOBr   

  :HBrحامض الهاٌدروبرومٌك 

         H2 + Br2                   2HBr  

 : تحضٌره 

        2NaBr + H2SO4                  Na2SO4 + 2HBr 

 

 

 

 

ومركباته  (صبغة الٌود)هو عنصر صلب عند درجة الحرارة العادٌة ولونه أسود مزرق وٌستخدم الٌود كمعقم 

 .  KIالٌودوفورم كما ٌستخدم فً التصوٌر وٌذوب فً محلول ٌودٌد البوتاسٌوم

 :تحضٌره مختبرٌا

                     H2O2 + I-                       H2O + IO-   

  

                     IO-  + I- + 2H+                  H2O + I2 

 تحضٌره صناعٌا

                    2 NaI  + Cl2                     2NaCl + I2    

 

 

 

H2SO4 

 I2اليــــــــــود 
 


