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Coordination 

No. 
Oxide State 

Electronic 

Configuration 
Element 

1  2 (3)  (4) -2 (-1) [He]2s2  ,  2p4 Oxygen           O 

2  .   6  .  4 -2 , (2) 4.6 [Ne] 3s2  , 3p4 Sulphur       S 

2  .  4  6 -2  2  . 4.6 [Ar] 3d10, 4s2 ,4p4 Selenium      Se 

6 2.4.6 [Kr] 4d10 ,5s2  ,5p4 Tellurium Te 

 2.4 [Xe] 4f14,5d10,6s2,6p4 Polonium     Po 

 :التركٌب الإلكترونً وحالات التأكسد 

 تمٌل للوصول إلى تركٌب أقرب غاز خامل ns2np4:إن عناصر الزمرة السادسة تحمل التركٌب الإلكترونً

 .   آو مشاركة إلكترونٌن مكونة اصرتٌن تساهمٌتٌن -M2بالحصول على إلكترونٌن مكونة الأٌون

 كل ٌمتلك بٌنما اللافلزات، من والكبرٌت الاوكسجٌن حٌث ٌعد الذرٌة اعدادها بازدٌاد العناصر هذه خواص تتدرج

 .تامة فلزٌة صفات البولونٌوم فله اما بالفلزات اشبه صفات والتلورٌوم من السلٌنٌوم

 

 

 :تحضير الأوكسجين
 من التحلل الحراري لأوكسٌد الزئبق                     - 1

من التحلل الكهربائً للماء - 2

  بوجود ثانً أوكسٌد المنجنٌز كعامل مساعد كما فً المعادلةKClO3 لكلورات البوتاسٌوممن التحلل الحراري- 3

   :-الاتٌة 

    2KClO3                                          2KCl + 3O2  

 

 O3الأوزون 

كون الاوزون بصورة طبٌعٌة بتأثٌر الاشعة الفوق البنفسجٌة على غاز الاوكسجٌن الموجود فً طبقات الجو تي

. العلٌا 

فً البداٌة ٌتم كسر الاصرة التساهمٌة فً جزٌئة الاوكسجٌن بفعل طاقة الاشعة الفوق البنفسجٌة وٌصبح 

 :-الاوكسجٌن فً صورة ذرٌة 

O2      
uv        O.   +   O. 

: ثم ترتبط ذرة الاوكسجٌن مع جزٌئة الاوكسجٌن مكونة جزٌئة الاوزون 

MnO2 

200 C 

Oلأوكسجين   ا
16

8   



O2    +   O.      uv       O3 

الا ان جزٌئة الاوزون تمتص كمٌة من الاشعة الفوق البنفسجٌة وٌتفكك الى ذرات وجزٌئات من الاوكسجٌن 

O3     
uv       O2    +   O. 

وٌبقى هنالك توازن وتعادل بٌن عملٌة تكوٌن الاوزون وعملٌة تفككه وبالتالً ٌظل تركٌزه ثابتا فً طبقات الجو 

. العلٌا مالم تتدخل عوامل خارجٌة 

نتٌجة هذا التفكك نحصل على الأوكسجٌن الذري الفعال الذي له قدره كبٌرة على الأكسدة  

      Hg   +  O3                      HgO +  O2  

 :وٌؤكسد حامض الهٌدروكلورٌك وٌحرر الكلور 

2HCl + O3                             Cl2     +    H2O     +O2                             

 :وٌؤثر فً الماء الأكسجٌنً 

H2O2 + O3                           H2O + 2O2  

S16الكبريث   
32  

ٌوجد الكبرٌت حراً فً الطبٌعة فً أماكن الإندفاعات البركانٌة أو على شكل مركبات أو من تفكك بعض الكبرٌتات 

 HgS وكبرٌتٌد الزئبق CaSO4.2H2O والجبس PbS والجالٌنا FeSأهم مركبات الكبرٌت هً البٌرٌت . 

 Sb2S3وكبرٌتٌد الأنتٌمون 

 استخراج الكبريث
  ًتأكسد غازات كبرٌتٌد الهٌدروجٌن بأوكسٌد الحدٌدٌك الثلاث: 

           Fe2O3 + 3H2S                     2FeS + S + 3H2O 

  م ،وٌكون التفاعل ذاتٌاً وطارد 1000اختزال ثانً أوكسٌد الكبرٌت بواسطة الكاربون عند درجة حرارة 

. للحرارة 

                 SO2 + C                     S + CO2 

  تبريااً  الكبريث تحضير
 الصودٌوم ثاٌوكبرٌتات محلول إلى المركز حامض الهٌدروكلورٌك إضافة من مختبرٌاً  الكبرٌت تحضٌر ٌمكن

Na2S2O3 بدرجة  ( -10C ). التفاعل معادلة بالترشٌح حسب وٌجمع الكبرٌت ٌترسب  

2HCl + Na2S2O3                    S↓ + SO2 + 2NaCl + H2O 

: الخواص الكيميائية للكبريث 
 تولٌد مع الجوي الأوكسجٌن مع متحداً  أزرق الهواء بلهب فً بسهولة الكبرٌت ٌحترق :اللافلزات مع التفاعل -1

 الاتً التفاعل فً كما الحرارة من كمٌة كبٌرة

S + O2                  SO2 

 CS2 الكاربون كبرٌتٌد ثنائً سائل لٌعطً الكاربون مع الكبرٌت ٌتفاعل- 2

2S + C     Δ         CS2 

 حٌن فً بالحوامض المخففة ٌتأثر الكبرٌت لا :والمؤكسدة المركزة الحوامض مع التفاعل صفته الإختزالٌة -3

 :لافلزٌة محرراً أكاسٌد الساخن الكبرٌتٌك حامض مثل القوٌة بالأحماض المركزة ٌتأكسد

 2H2SO4 + S                   3SO2 + 2H2O 

 اللافلز اوكسٌد محرراً  الساخن المركز النترٌك حامض ومع



 6HNO3  + S                   H2SO4 + 2H2O + 6NO2                 

 ٌتفاعل الكبرٌت المغلً مع بخار الماء - 4

  3 S + 2 H2O                         2 H2S   +  SO2 

  ٌشكل كبرٌتٌد الفلز وثٌوكبرٌتات الفلزعند تفاعله مع الهاٌدروكسٌدات  -5

    4S + 6KOH                     K2S2O3 + 2K2S +3H2O  

 :استعمالات الكبريث 
 اشتعاله لسهولة النارٌة والألعاب والبارود الثقاب صناعة فً ٌستخدم فً الصناعة حٌث ٌدخل- 1

 ٌستخدم فً الزراعة لمعادلة قلوٌة التربة وبعض أنواع الأسمدة وفً مبٌدات الفطرٌات والحشرات- 2

ٌدخل فً صناعة المتفجرات وفً تحضٌر حامض الكبرٌتٌك - 3

 .ٌستخدم لعلاج بعض الأمراض الجلدٌة كما ٌستخدم زهر الكبرٌت فً علاج اضطرابات الهضم- 4

 

: مشتقات الكبريث الهيذروجينية
  :H2Sكبريتيذ الهيذروجين 

تحلل - 1:  غاز عدٌم اللون ذو رائحة كرٌهة نفاذة كرائحة البٌض الفاسد و ٌتكون فً الطبٌعة بثلاث طرائق هً

المواد العضوٌة 

  من المٌاه الجوفٌة المحتوٌة على المواد الكبرٌتٌة -2

 .من النشاط الحٌوي للبكترٌا التً تستخدم الحدٌد والمنغنٌز كجزء من غذائها- 3

وهوغاز أثقل من الهواء وهو عامل مختزل 

                             H2S   +  1/2 O2           S + H2O                    

   :تحضيره 
المعادلة  وفق ( II )الحدٌد كبرٌتٌد مثل الفلزات مع كبرٌتٌدات الكبرٌتٌك حامض مثل المخففة الحوامض تفاعل من

 :الآتٌة

                                           FeS  + 2H2SO4                        H2S + FeSO4 

 تكوٌن نلاحظ النحاس، كبرٌتات محلول مثل الأٌونات الفلزٌة محالٌل فً الهٌدروجٌن كبرٌتٌد غاز إمرار عند

 :الآتٌة المعادلة وفق النحاس كبرٌتٌد هو راسب اسود

H2S + CuSO4                               H2 SO4 + CuS↓                       

 

 : H2SO4حامض الكبريتيك 
وهو سائل زٌتً القوام غٌر ملون وهو معرض بالهواء وكثافته عالٌة ٌتفاعل مع القلوٌات والفلزات معطٌا 

الكبرٌتات الحمضٌة وٌعطً مع الفلزات الهٌدروجٌن وٌقوم بسلفنة المركبات العضوٌة 

 :صناعيااً  الكبريتيك حامض  تحضير

ثنائً  لتكوٌن الاوكسجٌن مع الكبرٌت بتفاعل ٌمكن تلخٌصها والتً التلامس بطرٌقة الكبرٌتٌك حامض ٌحضر

 الكبرٌت اوكسٌد

S + O2                       SO2 



 ثلاثً على للحصول مساعد عامل على ٌحتوي التلامس الذي برج إلى الكبرٌت أوكسٌد ثنائً غاز إدخال وعند

 :الآتً للتفاعل وفقاً  أوكسٌد الكبرٌت

2SO2 + O2                  2SO3     

 :الحامض على للحصول الماء فً SO3 اذابة بعدها الكبرٌت ٌتم اوكسٌد ثنائً هواء الكبرٌت اوكسٌد ثلاثً

SO3 + H2O              H2SO4      

 

ذلك  ونلاحظ العضوٌة المركبات من الماء لانتزاع مٌلا شدٌدا ٌمتلك حٌث مجفف كعامل الكبرٌتٌك حامض ٌسلك

 سوداء كاربونٌة مادة بروز سنلاحظ المركز، بحامض الكبرٌتٌك وعاء فً القصب سكر من ملعقة مقدار غمر عند

 :المعادلة الاتٌة حسب السكر تفحم نتٌجة من الوعاء

C12H22O11      
H2SO4      12C + 11H2O 

 الكبريتيك حامض استعمالات
متعددة  لاغراض الحامض وٌستعمل .أخرى كٌمٌائٌة أي مادة تفوق كبٌرة بكمٌات سنوٌاً  الكبرٌتٌك حامض ٌنتج

 :اهمها

 .العالٌة غلٌانه درجة بسبب النترٌك والهٌدروكلورٌك كحامض الاخرى، الحوامض تحضٌر ف1ً-

 .بالماء للاتحاد الشدٌد مٌله معه بسبب لاتتفاعل التً الغازات لاسٌما المواد، تجفٌف  ف2ً-

 .عنه الشوائب وازالة البترول، تنقٌة ف3ً- 

 .ونترات السٌلٌلوز الكلٌسٌرٌن كنترات المتفجرات صناعة فً- 4

 .طلائها بالخارصٌن قبل الحدٌدٌة الادوات ٌكسو الذي الصدأ اذابة فً 5-

 .الكهربائً للتٌار محالٌله نقل بسبب الكهربائً البطارٌات وفً الطلاء صناعة ف6ً- 

 .الفوسفاتٌة الامونٌوم والاسمدة كبرٌتات مثل الكٌمٌائٌة الاسمدة صناعة ف7ً-


