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 المحاضزة الخامست
( III A- VIIAالزمزة    )(P)عناصزالقطاع 

  : IIIAالزمزة الثالثه :اولاً 
: التركيب الالكترونى 

( B)إن الدقة الشدٌدة فً البنٌة الإلكترونٌة لعناصر هذه الزمرة تظهر بوجود عنصرٌن خاصٌن هما البورون 

 كما ns2 np1 وجود عائلة ثانوٌة تنتهً بالتركٌب ns2np1 ٌنتهٌان بالتركٌب الإلكترونً   (Al)والألمنٌوم 

:  ٌتضح من الجدول التالً 

 

 :الخواص العامت 
: وجودها في الطبيعت 

 بٌنما الألمنٌوم على شكل Na2B4O7.10H2Oٌوجد البورون فً القشرة الأرضٌة على شكل بوراكس 

 و  Ga وكذلك على شكل صخور سٌلٌكات الألمنٌوم بٌنما ٌوجد كل من الجالٌوم Al2O3.H2Oالبوكسٌت 

.  على شكل آثار قلٌلة فً خامات كبرتٌد الخارصٌن آو الرصاص  Tl والثالٌوم Inالاندٌوم 

 

: الخواص الفيزيائيت والكيميائيت 
وهً جمٌعها مركبات تساهمٌة نظرا لصغر حجمها الأٌونً  (3+)عناصر الزمرة الثالـثــة لها عدد التؤكسد - 1

. ولشحنتها العالٌة وارتفاع قٌم طاقات التؤٌن الثلاثة الأولى 

 

 جزٌئات من الماء وهً مرتبطة بقوة لتشكل تركٌب ثمانً 6أٌونات فلزات هذه الزمرة المائٌة تحاط بعدد - 2

  Octahedralالسطوح 

:  ٌتم تؤٌن بروتون وٌعطً محلولا حمضٌا hydrolysisوعند الاماهة  

(H2O)5MOH2                  [(H2O)5MOH] +  H+ 

 

 

Coordn No Oxidn 

state 

Electranic 

Configuration 

 Element 

3,4 III      {He} 2s2  2p1 B Boron 

3,4,6 (I)   III      {Ne}  3s2  , 3p1 AI Aluminum 

3 ,(4),6 I    III 3d10   4s2  , 4p1 Ga Gallium 

3,(4),6 I    III 4d10    5s2  ,5p1 In Indium 

3       6 I    III 4f14  5 d10 6s2 ,6p1 Tl Thallium 
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: تدرج أنصاف الاقطار الذريت التساهميت 
 وذلك عند النزول Tl  الى الثالٌوم Bأنصاف الأقطار التساهمٌة لهذه العناصر لا تزٌد بشكل منتظم من البورون 

داخل الزمرة كما فً الزمرة الأولى والثانٌة وذلك لسبب احتواء التركٌب الداخلً لهذه العناصر على عشره 

 d10  وهذا ٌعنى عندما ٌكون لدٌنا التركٌب   F< d < p< s وكما هو معلوم فان قوة الحجب dالكترونات فً 

 إلكترون وهى ذات 14 على  Fفان قوة الحجب تتناقص وٌتوقع طاقات تؤٌن عالٌة كما ٌتوقع وكذلك فان احتواء 

. قوة حجب ضعٌفة ٌإثر على الحجم وطاقات التؤٌن للثالٌوم 

 

 :الالمنٌوم والجالٌوم والاندٌوم والثالٌوم : الفلزات 

 والالمنٌوم ٌعتبر أكثر استقراراً فً الهواء الجوي لأنه ٌكون طبقه من الأوكسٌد والتً تحمً الفلز من لونها أبٌض

الجالٌوم والاندٌوم مستقرٌن فً الهواء الجوي ولا ٌتؤثران إلا بالأوكسجٌن الحر و الثالٌوم اقل فاعلٌة . أي هجوم 

 .أو قابلٌه للتفاعل ولكن تؤكسده ظاهرٌاً بالهواء الجوي 

B5البورون 
11 . 

B5 للبورون نظٌران هما 
B5و % 18.8ونسبته 10

لأحد هذٌن النظٌرٌن فتره كبٌره على %  81.2  ونسٌته  11

الاستٌلاء على النٌترونات الصادرة عن انشطار الٌورانٌوم فعندما ٌصل النٌترونات الحرارٌة لانوٌة البورون 

: نجدها تمتص فوراً ونتٌجة لهذا نلاحظ نتٌجتٌن 

ٌعتبر البورون معوقاً للصناعة النووٌه - 1

B5ٌعتبر  - 2
   مهما جدا لانة ٌستخدم فً حماٌة الاشخاص الذٌن ٌعملون فً الصناعة النووٌة فهو ٌدخل فً 10

الصناعة التى تضع فٌها الألبسة الواقٌة 

 

: طزق تحضير البورون 
وبسبب الطبٌعة (2250C)من الصعوبة ان ٌحضر البورون بالحالة النقٌة وذلك بسبب ارتفاع درجة انصهاره

: التآكلٌة لسائله ونحصل علٌة بسلسلة من التفاعلات علً النحو التالً 

ربونات الصودٌوم المغلً ثم الترشٌح                        انعالج معادن البورون بمحلول ك/ 1

 H3 BO3ٌتفاعل البوراكس مع محلول حامض الكبرٌتٌك لٌعطً حامض البورٌك / 2

   Na 2B4 O7 .H2O   +   H2SO4                     Na2SO4 +  4H3 BO3  + 5H2O  

 

 بنزع الماء بالحرارة   B2 O3نحصل علً أوكسٌد البورون / 3

2H3 BO3                              B2 O3      +       3H2 O   

 ٌختزل أوكسٌد البورون بواسطة المغنٌسٌوم             / 4

B2 O3   +        3Mg                           2B   +        3MgO  

ٌعتبر أٌضا كلورٌد البورون من الأملاح الممتازة للحصول علً البورون / 5 

2BCl3     +       3H 2                           2B     +   6HCl    

                    

 

  :مزكباث البورون الهيدروجينيت
:  Boranes :البورانات 
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من تؤثٌر الماء فً وسط حامضً على برومٌد الماغنٌسٌوم  (بورانات ) ٌمكن الحصول علً هٌدرٌدات البورون 

Mg2B2 فنحصل علً ثنائً بوران  B2H6 ًوهً مركبات غازٌة فً السلاسل الخفٌفة وسائلة أو صلبة ف  

وتحترق لتعطً الهٌدروجٌن                     O2السلاسل الثقٌلة وهً تتفاعل مع 

B2H6       +    6H2O                         2H3BO4    +   6H2                             

ٌحضر الداٌبورٌن من تفاعل حامض الكبرٌتٌك مع بوروهاٌدرٌد الصودٌوم حسب المعادلة 

2NaBH4  +   H2SO4                    B2H6   +  Na2SO4    +   2H2 

:- وٌتفاعل الداٌبورٌن مع الماء وهالٌدات الهٌدروجٌن والهاٌلوجٌنات حسب المعادلات الاتٌة

B2H6       +      6H2O                  2H3BO3         +    6H2 

B2H6       +        HCl                   B2H5Cl          +      H2 

B2H6       +      6Cl2                     2BCl3            +    6HCl 

  :مزكباث البورون الفلزيت
 Li (BH4) مثل بوروهٌدرٌد اللٌثٌوم 

 Al(BH4)3 بوروهٌدرٌد الألومنٌوم  

 :مركبات البورون الأوكسجٌنٌة 

وهً من اهم مركبات البورون وتشكل تقرٌبا كل اشكال هذا العنصر الموجودة فً الطبٌعة 

  ٌنتج عندما ٌسخن البورون فً الهواء B2O3اوكسٌد البورون - 1

4B   +  3O2                  2B2O3                                    

ٌذوب اوكسٌد البورون فً الماء لٌعطً حامض البورٌك وبذلك فانه ذوصفة حامضٌة                 

 H3BO3   : حامض أورثوبورٌك  - 2

ٌحضر من أضافة حامض الهٌدروكلورٌك الى محلول ملح البوراكس فٌتحرر الحامض الضعٌف من ملحه على 

:- شكل بلورات بٌضاء كما فً المعادلة الاتٌة

Na2B4O7.H2O  +  2HCl                    4H3BO3  +    2NaCl   +   5H2O 

   HBO2حامض مٌتابورٌك  - 3

   H2B4O7:  حامض البورٌك - 4

 B3N3H6البورازول 

ٌشكل البورازول سائل عدٌم اللون ذات رائحة عطرٌة ٌشبه البنزٌن العطري من حٌث الخواص الفٌزٌائٌة او 

التركٌبٌة 
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 :-وٌحضر حسب المعادلات الاتٌة

3BCl3              +         3NH4Cl                 B3N3H3Cl3    +       9HCl 

2B3N3H3Cl3    +         6LiBH4                 2B3N3H6   
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 Alالألمنٌوم  

هو من أكثر العناصر الفلزٌة شٌوعا فً القشرة الأرضٌة له بلورات مكعبة ممركزة الأوجه له قابلٌة لتشكٌل 

:- ومركباته متنوعة منها.محالٌل صلبة وهو اصغر قلٌلا من العناصر الانتقالٌة 

 

 Fe2O3.H2O وأكسٌد الحدٌد المائً Al2O3.H2Oوهو خلٌط من أوكسٌد الألومنٌوم المائً  : البوكساٌت/ أ

 بالإضافة إلى بعض الشوائب كؤوكسٌد التٌتانٌوم والفانادٌوم والجالٌوم 

  Na3AlF6وٌتكون من فلوروالومٌنات الصودٌوم : الكرٌولٌت / ب

 وٌعد البوكساٌت المعدن الرئٌسً لعنصر 2SiO2.Al2O3.2H2Oالذي ٌكون علً شكل كاولٌنت  : الكولٌن/  ج

 .الألمنٌوم 

 

 : تحضٌر الالمنٌوم  تعدٌنٌا

  لخفض Na3AlF6 مع الكرٌولٌت CaF2 بالتحلٌل الكهربائً لمركبات الألمنٌوم حٌث ٌوضع فلورٌد الكالسٌوم 

 فً وعاء التحلٌل المحتوي علً أعمدة الكاربون  Al2O3م فتذوب الألومٌنا977درجة انصهار الكرٌولٌت إلى 

. مغموسة فً الكرٌولٌت 

Al2O3                                 2Al+3  + 3O--                                   

2Al +3  +    6e                         2Al                                

3O--     +    6e                       3/2O2                                     

 -------------------------------------                                                                   

Al2O                  3/2 O2   +     2Al                                                                       

ٌجمع مصهور الألمنٌوم من الاسفل أما الأوكسجٌن فٌنطلق علً القطب الموجب   

 : خواص الألمنيوم الكيميائيت 
 + 2Al   +  3/2O2                           Al2O3حرارة   :                  إتحاده بالاوكسجٌن / 1

  

 : تفاعله مع الاحماض / 2

2Al   +  6HCl                        2AlCl3      +   3H2 

2Al  +    6H2SO4                  Al2(SO4)3  +  6H2O  +3 SO2                                                     

                          

.  لاٌتاثر الألمنٌوم بالماء البارد أو الساخن :تفاعله مع الماء / 3

 

                         Al  +  NaOH +   H2O                 NaAlO2    +   3/2 H2 : تؤثٌر القلوٌات/ 4

Al  +   KOH  +  H2O                  KAlO2     +  3/2 H2 
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: مزكباث الألمنيوم 
 حٌث توجد عدة طرق AlH3تمتلك هٌدرٌدات الالمنٌوم الصٌغة  :هٌدرٌدات الألمنٌوم والالكٌلات- 1

 حسب المعادلات الاتٌة لتحضٌرها وابسطها هً

AlCl3  +   3LiH      ether     AlH3       +      3LiCl 

AlCl3   +    LiH                  AlLiH4     +      3LiCl                                                                                 

  

 : هالٌدات الألمنٌوم -2

3Cl2  +   2Al               2AlCl3 +   حرارة                                         

 

 :  كبرٌتٌد الألمنٌوم- 3

2Al     +    3S                     Al2S3                                                             

Al2S3  +    3H2O               3H2S  +    Al2O3                                       

 

 :  نترٌد الألمنٌوم- 4

   

Al2O3    +   3 C + N2    1700       2AlN +  3CO  -             

 : كبرٌتات الألمنٌوم - 5

.  جزٌئة ماء 18وهً مركبات لا لون لها تذوب جٌدا بالماء وتتبلور جزئٌة كبرٌتات الألمنٌوم مع 

Al2 (SO4)3. 18H2O  

 وهناك أملاحا مضاعفة  

(NH4) 2 Al2 (SO4) 4. 12H2O  


