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المحبضرة الرابعت 
 ( الترابيتالفلزاث القلويت) IIA- الثبنيت الزمرة: ثبنيبً 

Electronic 

Structure 

SYMBOL ELEMENT 

(He) 2S2 Be Berylium 

(Ne) 3S2 Mg Magnesim 

(Ar) 4S2 Ca Calcium 

(Kr) 5S2 Sr Strontium 

(Xe) 6S2 Ba Barium 

(Rn) 7S2 Ra Radium 

 

: التركيب الإلكتروني 
(  S)جمٌع عناصر الزمرة الثانٌة تحتوي على إلكترونٌن فً المدار الفرعً 

 . IAوهً عناصر ثنائٌة التكافؤ عالٌة النشاط الفلزي ، أقل قاعدٌة من عناصر المجموعة 

ٌختلف عنصر البرٌلٌوم عن باقً العناصر فً المجموعة وتوجد علاقة قطرٌة من حٌث تشابه مع الألمنٌوم فً 

. الزمرة الثالثة 

 

 :الخواص العبمت 
سبب ذلك أن الشحنة النووٌة الفعالة  وIA  درجة انصهار أعلى مما لمعادن الزمرة IIAأن لمعادن الزمرة - 1

مما ٌؤدي إلى صغر  . IA أعلى من مقابلتها فً الزمرة IIAالتً تؤثر على إلكترونات التكافؤ فً معادن الزمرة 

حجم الذرة فً المعادن القلوٌة الترابٌة بالمقارنة مع المعادن القلوٌة والآخر حجم الذرة والزٌادة فً الكتلة ٌؤدٌان 

  .IIAإلى زٌادة فً كثافة عناصر الزمرة 

 مباشر فً ظاهرة انبعاث الألوان عند تعرضها للهب بنزن IA مع عناصر الزمرة IIAتشترك عناصر الزمرة - 2

فٌستخدم كشف اللهب للتعرف علٌها ، فالكالسٌوم ذو اللون أحمر قرمزي  والسترونتٌوم ٌعطً اللهب اللون 

. الأحمر القرمزي والبارٌوم اصفر مخضر 

ٌستدل من قٌم الجهد القٌاسً أن تأكسدها سهل جدا مما ٌعنً أنها عوامل مختزلة ممتازة أي أن عملٌة نزع - 3

  .IAإلكترونٌن من المعادن القلوٌة الترابٌة أصعب من نزع الإلكترون واحد من المعادن القلوٌة 

 ولذا فإن طاقة الاماهة لها أعلى من مقابلها فً IA أصغر من حجم أٌونات الزمرة IIAحجم أٌونات الزمرة - 4

 . IAعناصر الزمرة 

لوحظ أن البرٌلٌوم والماغنسٌوم ٌحمٌان نفسٌهما من التفاعل المستمر مع الماء بتكوٌن طبقة من الأوكسٌد - 5

. غٌر الذائب وأكسٌد البرٌلٌوم لا ٌذوب فً الأحماض 

البرٌلٌوم ٌسلك سلوكاً خاصا لحجمه الصغٌر جدا الذي ٌؤهله لتشكٌل روابط  تساهمٌة واضحة وٌشكل معقدات 

  . 4بعدد تناسقً 
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وخلاصة القول أنه إذا كانت أنصاف الأقطار صغٌرة فإن العناصر تكون قلٌلة الكهربائٌة الموجبة وتعطً روابط 

. تساهمٌة وتشكل معقدات وأملاحاً مائٌة 

تعرف هذه العناصر بالعناصر القلوٌة الترابٌة وقد سمٌت بهذا الاسم لتمتع أكاسٌدها بصفات قلوٌة عند - 6

 .ذوبانها فً الماء 

 

: مركببث العنبصر القلويت 
: الهيدريداث  -1

وتكون هذه ماعدا عنصر البٌرٌلٌوم  MH2تتشكل نتٌجة تفاعل مباشر بٌن العنصر والهٌدروجٌن فتعطً 

 .وهً تتفاعل بشدة مع الماء  (حٌث ٌكون الهٌدروجٌن فٌها ذا شحنة سالبة)الهٌدرٌدات أٌونٌة صرفة 

M         +     H2               MH2 

ولكن ٌكون هٌدرٌدا تساهمٌا عند أختزال كلورٌد البٌرٌلٌوم بواسطة محلول اٌثري للمركب لٌثٌوم المنٌوم هاٌدرٌد 

2BeCl2       +    LiAlH4                 2BeH2      +     LiCl     +    AlCl3  

 
 :الأكبسيد -2

 .تتشكل الأكاسٌد من كاربونات هذه العناصر بالتفكك الحراري 

MCO3                  MO + CO2  

م  900وتتراوح درجة حرارة التفكك ما بٌن   .  م 1400 –ْ 

 :الهيدروكسيداث -3
 . والماء وهً هٌدروكسٌدات قوٌة الانحلال MOتتشكل من التفاعل المباشر بٌن أكاسٌدها 

CaO + H2O                   Ca(OH)2 

  :كربيداث الفلزاث-4
. تتشكل نتٌجة فعل أوكسٌد الفلز مع الكاربون عند درجة حرارة عالٌة 

MO + 3C               MC2  + CO -                         

  :MCO3  الكبربونبث -5
توجد بشكل واسع فً الطبٌعة وخاصة كاربونات الكالسٌوم وتتفكك بالتسخٌن الى الاوكسٌد المرافق وتحرر غاز 

تكون الكاربونات غٌر ذائبة فً الماء لكنها تذوب فً حامض الكاربونٌك وبذلك تكون . ثنائً اوكسٌد الكاربون

.  والتً تتحول بالتسخٌن الى الكاربونات (HCO3)كاربونات حامضٌة 

M(HCO3)2                MCO3     +   CO2     + H2O 
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(: II A ) المجموعت Mg: المغنسيوم 
 :وجودة في الطبيعت 

من العناصر المتوفرة بنسبة عالٌة فً القشرة الأرضٌة حٌث ٌحتل المرتبة الثامنة فً العناصر الأكثر وفرة فً 

 الطبٌعة 

 Mg وتحتل أٌونات (MgCl2.KCl.6H2O)والكارنالٌتCaCO3.MgCO3))ومن أهم خاماتة الدولومٌت

 المرتبة الثالثة فً الأملاح الذائبة فً ماء البحر وٌوجد فً مركز جزئ الكلوروفٌل للنباتات 

 

 :الصفبث الكيمبيئت للمغنيسيوم 
 بتسخٌنه من خلال عملٌة التكلٌس Ca CO3.Mg CO3ٌستخرج الماغنسٌوم من الدلومٌت : تحضٌره 

Calciningثم ٌخلط مزٌج الاكاسٌد بكمٌات كبٌرة من الماء حٌث .  وهً تؤدي لتحلل الكربونات إلى الاكاسٌد

ٌحول الماء الاكاسٌد الى هٌدروكسٌدات    

CaCO3.MgCO3                 ∆           CaO.MgO  + 2CO2 

  MgO             +     H2O                       Mg(OH)2 

Mg(OH)2      +     HCl                  MgCl2  + H2O 

 بالترشٌح ثم انحلاله بحامض الهٌدروكلورٌك لتحوٌله الى كلورٌد ثم ٌتم Mg(OH)2والخطوة الثانٌة هً فصل 

. صهر كلورٌد الماغنسٌوم وتحلٌلة كهرٌبا إلى معدن الماغنسٌوم وغاز الكلور 

: خواصت 
ٌستخدم المغنسٌوم مع الألمنٌوم لتكوٌن سبٌكة تستعمل لصنع هٌاكل الطائرات و سلالم الألمنٌوم  كما ٌستخدم - 1

 .فً مصابٌح الومٌض لأغراض التصوٌر حٌث ٌنتج عن إحداث حرارة عالٌة وضوء ذو شدة عالٌة 

2Mg + O                     2MgO                          

     Mg3N2تفاعل المغنسٌوم بسهولة مع النتروجٌن مكوناً نترٌد المغنسٌوم (2)

3Mg + N2                         Mg3 N2                       

 ٌتفاعل مع الكبرٌت لتكوٌن كبرٌتٌد المغنسٌوم (3)

       Mg + S                               MgS                           

 .ٌتفاعل مع الهالوجٌنات مكونا هالٌد المغنسٌوم   (4)

Mg + Cl2                                Mg Cl2                

 معظم مركبات المغنسٌوم مركبات أٌونٌة إلا انه ٌكون مركبات عضوٌة عدٌدة تكون فٌها الرابطة بٌن -5

المغنسٌوم والجزئ العضوي تساهمٌة وتسمى هذه المركبات العضوٌة بمركبات المغنسٌوم العضوٌة 

 تسمً متفاعلات كرٌنٌارد ولها دور كبٌر فً RMgX والمركباتC2H5MgBr  &  Mg(C2H5) 2مثل ٍ

. تحضٌر المركبات العضوٌة 

 

 وٌستخدم فً صناعة الورق MgCO3 عند تسخٌن كربونات الماغنسٌوم MgO ٌحضر أكسٌد الماغنسٌوم -6

 الذي  Mg(OH)2ودواء ضد الحموضة الزائدة فً المعدة وٌتفاعل مع الماء مكوناً هٌدروكسٌد الماغنسٌوم 

. ٌستخدم ملٌناً للجهاز الهضمً 
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 فً صناعة الاقمشة وجعلها مقاومة للحرائق MgSO4 .7H2O( الملح المر)تستخدم كبرٌتات الماغنسٌوم (7)

 .وتستخدم دواء للامساك وزٌادة خصوبة التربة

 Caالكبلسيوم 

شكل  على العناصر من غٌره مع متحداً  وٌوجد لشدة فعالٌته الطبٌعة فً حرة بصورة الكالسٌوم فلز ٌوجد لا

 على او (CaSO4.2H2O)الجبس كبرٌتات مثل شكل وعلى (CaCO3) الكلس وحجر المرمر مثل كاربونات

 كلورٌد الكهربائً لمنصهر بالتحلٌل الفلز وٌستخلص .سلٌكات شكل على الكالسٌوم او فوسفات مثل فوسفات شكل

  .الكالسٌوم وفلورٌد

حٌث ٌتم الحصول على الكالسٌوم بعملٌة الأختزال الحراري وذلك عن طرٌق تحوٌل حجر الكلس ذو النقاوة 

 .العالٌة الى أوكسٌد الكالسٌوم الذي ٌختزل بواسطة الألمنٌوم 

 

  6CaO       +      2Al                    3Ca        +      Ca3Al2O6 

 

 : الكبلسيوم كبريتبث
 ماء ٌسمى الماء من جزٌئٌن الصلبة كبرٌتات الكالسٌوم مع ٌرتبط حٌث CaSO4.2H2O جبس بشكل توجد

 والتفاعل(  CaSO4)2 .H2O جبس بارٌس الى الجبس ٌتحول جزئٌاً  بالتسخٌن التبلور ماء وعندما ٌفقد التبلور

 عجٌنة وتستعمل . فً الحجم تمدد مع الجبس الى وتتحول تتجمد الماء بارٌس تلتقط عجٌنة عندما اي انعكاسً

 .البناء فً وكذلك التماثٌل صنع التجبٌر وفً فً( بارٌس جبس)بارٌس

 

2(CaSO4 .2H2O)                                (CaSO4)2 .H2O + 3H2O                        

 

(CaSO4)2 .H2O + 3H2O                       2(CaSO4 .2H2O)                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


