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 لحلول المسائلالعريضة  الخطوط

 الباب الأول

ه    ل ب  فبن     ن  2أن  ك  ون ع  دد ،  ن ال م  ن ابوا   ا ا      دد مواق  ا اب  يجب       ع  -10

اب ت ئج تكون منكمةل وبكن م ن زة إبى ق م م خف ة. لا  هم ابتن ز كث يال ب بم   مك ن 

 .استخلا،  اث  ن من ابمواقا

)أ( تختلف مستو  ت ابلاكت ت  ي ابدم كث يا  ي ابمي ى الأ،ن ءل ب فبن  ل زم انك  م -11

ن  ة بلدقة. ) ( اب ت ئج غ ي ابمتن زة قد تكون ن س مة جس ج  كج ي  دا و ب ست ه  ن 

الأهم ة الاقت، د ة ابكج ية بل ويا  وم. )ج( تكون سيعة ابتنل ل ن سمة ه  ل ب فبن    ن 

الإنك م ودقة  كو   أقل أهم  ة. )د( ابه دف م ن فب ن ه و ي، د وك  ف نت ى ابت   يات 

 ي أهم ة.اب،  ية على مي ابزمنل بفبن   ن الانك م هو الأكث

ل 43.2ل 41.9ل 41.9ه ي   A -Eتكون  ت ئج ابمتوسب )ج ب يام بك ل بت ي( بلمختج يات -12

 ظهي إنك مل وتن ز ،  يل ودق ة  Aعلى ابتيت  .  ج بت بي   ن ابمختجي  41.5ل 39.1

إنك   م      فل وتن   ز قل   لل ودق  ة متوس  ب بك     ب      – ظه  ي  Bمتوس  بة. ابمختج  ي 

إنك  م بك    م ن  ز إب ى ق  م ع ب  ةل و ظه ي س وء دق ة.  Cموثوق  دا.  ظه ي ابمختج ي  

 E ظه ي إنك  م  ر  يل وتن  ز إب ى ابر  م ابم خف  ةل ودق ة     فة. ابمختج ي  Dابمختجي 

 ل بكن اب ت  ة الأخ ية قد تكون "   زة".Aمم ثل بلمختجي 

 ظه ي تن  ز ،   يل وبك ن الإنك  م ه و الأكث ي  ر يال الأم ي اب ف   Aلا  زال ابمختجي -13

   ك  م،داق ة )إنك م خلال اب وم( جدلا من ابتكياي ة )أنك م  من الأ  م(. 

(  ق  د  ك  ون II( إب  ى ند   د )III)أ( ق  د لا تك  ون اب     ة  موف    ةل واأو اخت  زال ابند   د )-14

غ ي مكتملل و  بي  ت ئج متن زة   ي ك ل ن ب ة.  مك ن اختج  ي اكتم  ل ج س تخدام م واد 

ق  س ة. إن الأخب ء اب  وائ ة  ي كل  مينلةل جم   ي فبن ابر    ج بم    يةل   ج  ي أن 

تكون ،  ية. ) ( م كلة الاست   نل كم  هو ابن ل  ي )أ(ل وكفبن الاستخلاص غ  ي 

ف   ؤد  إب ى تن  ز ) فن ص جواس بة ع   ي (.  م ية أخ ييل   ج  ي أن ابت مل الامي اب
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تك  ون الأخب   ء اب    وائ ة    ي ابب   ف ،    ية  س  ج  .  )ج(       أن تك  ون الأخب   ء 

اب    وائ ة    ي مر  س   ة اب  فج   ة ،    ية    دا  س   كون الأكث  ي أهم   ة ه  ي  ابم    كل 

 ابك م  ئ ة مثل ابتيس   ابم تينل ابف    بي  ت ئج متن زة.

 الباب الثاني

 م كيو   يام بك  ل م  لل الا ن  ياف ابم     ي   س   و  0.077ابمتوس  ب  س   و  -8

9RSD%م كيو يام بكل ملل  0.007 . 

9- %9517.31.901 ل %9981.41.901. 

10--1ml ng 22.3Mean  1-لml ng 1.4SD  1-لml ng 6.2RSD  ل

-1ml ng1.422.3Cl 99% .-1ml ng 12.83Mean  1-لml ng 95.0SD  ل

% 4.7RSD  1-لml ng1.612.8Cl 99% . 

12--1ngml0.1810.12 .160 . تري ج 

13--1ngml1.15.94  .ل   م 

14-ml0.2318.10 .ل لا  و د دب ل على و ود خبأ م ه ي 

mg14.0SD  ابك  ف بوزن-15  ل 0.029%% 028.0RSD . 

02.0RSD % ابمف   بن م   . 

  بلمولاب ة  0.020%%034.0RSD .  

 .قوس ن ج ن 392 ابوزن ،  ة ما بلك  ف ق م إعب ء تم

16-M100.44s.d. -6. 
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 الثالث الباب

 توز  ا م ن مس تمدة ابج     ت أن إب ى م   يا مس تر مل خ ب عل ى تري ج   ترا اب ر  ب-1

 .بج  ي

2-t ع ن  كث  يا ابمتوس ب ت من لا  ختلف أ . 1.60 ل1.18 ل1.60 ل1.54 تس وي

 .ابر مة ابموثرة

. ) ( 05.0P. الاخ     تلاف ب        كج      ي ع      د 97.1Gأو  565.0Q)أ( -3

34F 05.0. الاختلاف كج ي ع دP. 

. الاختلاف 05.0P  ) (28.1t. الاختلاف ب   كج ي ع د 70.1F (أ) -4

 .05.0Pب   كج ي ع د 

   من اب     ة ميج  ا ابمتوس  ب  ل2121.9 س   و   ابمتوس  ب ج   ن اب      ت ميج  ا-5

  م   ا تختل  ف. الأعم   ق ج   ن    دا كج   ي  و   د    يق. 262F. 8.1  س   و 

 .ابج ض ج  ه  عن كث يا زوجل أعمق م  عدا الأزواجل

6-20.1tكث يا ن ختلف  لا . اب  س ن. 

7-8.162  .تكون مف لة عن الأخيي الأيق م ج ض أن على أدبة لا تو د. 

تختل  ف كث   يا ع   د   ل27.5tاب  زان. لا  ختل  ف كث   يا ل27.2t  اب،   وجي-8

01.0P. 73.3  اب ج ت ت ابم ئ ةt01.0تختلف كث يا ع د   لP. 

95.52( أ)-9  .الأخ     يي ابثلاث     ة ع     ن كث      يا  ختل     ف الأول اب  م     ل. (  )

81.22  .ابج ض ج  ه  عن كث يا تختلف لا ابخ ية ابثلاثة اب م ل. 

10- 02.1t.لا تختلف اببيق كث يا . 

ميج ا ابمتوس ب  .   من ا اب     ت0.1144ج ن اب     ت  ك ون ميج ا ابمتوس ب -11
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 أق  ل. 05.0Pكج   ي  ر  ب ع   د  الاخ  تلاف  ك  ون. 57.2F. 0.0445 س  و  

 .Eو  Dل Bعن  تختلف Aأن  إبى    ي (0.25) م  و   يق

12-2.2t.ختلف ابي  ل واب س ء ج كل كج ي  . 

13-2.2t كث يا.. تختلف اببيق 

 .12ابن م الأد ى هو -14

 عل  ى 0.41و 1.08 ه  م ابج      ت م  ن ابم     ي  والا ن  ياف ابمر  دي ابمتوس  ب-15

 الأق،ى بلفيق  كون ابند( ابخ ل..1.02 ل0.54) z– ق م يسم  تم ع دم . ابتوابي

  مك ن الانتف  ظ ب فبن 0.262 ه ي ابني ة ابر مة. 54.0zع د  0.11  رب هو

 . دا   د ج كل اببج  ي ابتوز ا هفا ت  س  ابج    ت  اب دم جفي  ة

 ابر  س   ت م  ن  س   و  متوس  ب جمتوس  ب بج    ي توز   ا ه  و ابلن  ق توز   ا( أ)-16

 ل4nن       n2.0ابم      ي   س    و   والا ن   ياف ل7.5 و ك   ون الأيج    ةل

 ابيس م   ي ه فا لا  ظه ي بكن 9 و 7 ع د ابم ن ى اقتب ع  تم. 0.1 جم  ى  كون

 اتخ   ف(  . )ابمتوس  ب ابثلاث  ة ع  ن الا نيا    ت جكث   ي م  ن أكث  ي ابر   م ه  ف  لأن

2.05.7  بي     جي ابمتوسب من م   ي  ن ا نيا  ن   7ل3إب ى  7ل5أو من .

 تن  ت ابمس   نة م  ن ٪95 م  ن  ر  ي  م    ابم موع  ة ه  ف  ه  فا ابم  دي  ت   من

 .ابم ن ى
  الباب الرابع

ل 1 ج ب س         جة بلمخب         ب-8    4210242 . ل 2 ج ب س         جة بلمخب         ب

    43103242 . إفا ك  ت S و اب    ت أخف هي تكلفة A هي تكلف ة 



 حلول المسائلالجداول الإحصائية و  – والبيئي مبادئ الإحصاء الكيميائي
 

- 424 - 

تس        و   (2 ابمخب       ب تكلف       ةا  1 تكلف       ة ابمخب       ب) ن  ئ       ف ابتنل        لل

   6A3S2A5S  . 2إفا ك  ت  1 اب سجة تكون اكجي من هفAS. 

 هي الأ  م  من و لأ  م-بلت  يات ج ن ابمتوسب ميج  ت أن نس ج ت الا و   ت  ي-9

3425.3111ج بت بي . ابتوابي على 3.25 و 111 F .8,3ابني ة بـ  ابر مةF 

 اختلا     ابتيك   زات ابمتوس  بة تختل  ف     ن ج بت   بي ل(05.0P) 4.066 ه  ي

الاست   ن ج بمرداي    بى تج  ن. كج يا  9.35325.3111 . 

41031.8ه  ي  اب     ة-و   من اب      ت-ج   ن ابمتوس  ب اختلا    ت ميج    ت-10  و 
41075.1  746.475.131.8بفبن   ن  ابتوابيل على F .  ابر مة ابني  ة ب ـ

8,3F 4.066 هي (05.0P)مك ن  لا اب    ة-ميج ا ابمتوس ب ج  ن    ن ج بت بي ل 

2 الأخ    يل الاخ   تلاف.  ر   ب ابر       ج    ختلاف  فس   ي أن

1ل  ر   دي ج بمر   داي 

41075.1  .2  اب                    تل أخ                ف تج                  ن تر                د ي

1 ه                و

   44 1019.231075.131.8    .1 بلمخبب ابمتوسب  كون تج  ن ج بت بي 

00008025.06000219.04000175.0ه    و  بمتوس    ب و  ك    ون ابتج      ن ل 

 هو 2 ابمخبب   0001022.03000219.032000175.00 . 

2 ب ـ ترد يات س تة ابستة ت بي اب    ت-11

1ب فبن . 2.795وابمتوس ب به    ك ون  ل

تك ون  والإ  فاي   ن خبوب اب م ل ج بت بي. 67.1    ن  467.1250  

و  467.1350   67.150جم     ى  ابت   وابيل عل   ى  50.250و عل   ى 

 .ابتوابي

 عل   ى ابمل    ون     ي     زء 7.75و 7.01 متوس   بة ق    م B و A ت ب   ي اب       ت-12

 1.2تك ون  1 بلمختج ي ابمث  ل س ج ل على) Tو D ج ستخدام  دول ق م ابـ. ابتوابي

027.112أن  ل          د(ابت       وابي عل       ى 18.8 و RS   793.02و rS. ب       فا
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905.13793.0027.11 Fب  ـ  ابني   ة ابر م  ة م  ن جكث   ي أعل  ى  س  جة وه  ي ل

 05.048.214,14  PFبي    ق ع   ن اب    دول ابن،   ول عل ه     م   ن ت   م ابت   ي ل 

117.52و و د أن  كج يةل ابم ه  ة بفبن تكون الأخب ء. الاست ف ء iS. 

( 5n) م  ن اب   داول A و W ق   م و   د أن بلمتوس  بل     وايت ج ب س  جة بيس  م-13

jع د  هي ابتنف ي خبوب تكون ه   من. ابتوابي على 0.5942 و  0.3768 كون

  64.21203768.07120 تك            ون ع             د اب م            ل وخب           وب ل

  16.41205942.07120  .1ت ب ي اب داول ابمديل  ي ن بة تخب بw ل

2w 1لa 2لa  ابتوابي على 2.3577 و 0.1580 ل1.8045 ل0.3653على اب نو 

56.23653.07ابس  فلي  ك  ون ع   د ابتن  ف ي خ  ب     ن وج بت   بي و ك  ون خ  ب ل 

 ع   د وابس  فلى تك  ون اب ل     اب م  ل و خب  وب وأق  ل ل63.12ع   د  اب ل  و  ابتن  ف ي

 .ابتوابي على 16.50 و 1.11

 بلتخب    ب خب   وب وعم   ل خب   وب ابتن   ف يتك   ون  ل4nو  6.0جم     أن -14

 ه  فا عل  ى. ابت  وابي عل  ى 9.080وع   د   6.080ع   د بلمتوس  ب     وايت

 17 واب رب  ة واب م  ل ابتن  ف ي خب  وب ج   ن 16-14 تر  ا اب ر   ب ب     م ابمخب  بل

 خي  ت ابتنل ل  ة اب مل ة أن ابمخبب  رتيح بفبن. ابسفلي اب مل خب أسفلتكون 

 ات     ابج    ي CUSUM يسم ابـ  ظهي تري ج . 14 اب وم ع د ابس بية  ب ق عن

 و  ن عل ى ك   ت اببي ر ة أن عل ى   دل مم    ،  عدال 9 اب  وم م ن ث ج ت سلجي

 .مجكيا   دة ،فرة س بية عن ابخيوج

 الباب الخامس

ت ب ي ( 5.3.2) ابم  دب ة قو  ة  علاق ة و ود إبى    ي هفا. 8569.0rه   -10

33.3tع   د  2.78 ابني   ة ابر م  ة م  ن جكث   ي أعل  ى ل(05.0P .)( أ) بك  ن
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 تلو     أ قد - ب ست سجج ة علاقة(  ) و الأي ال هي خب ة غ ي علاقة و ود

 .آخي مك ن أ   ي ابزئجق

 x م  ا( الامت، ،   ة) y ق م  ة    ي ابز    دة بك  ن. 99982.0rابن ب  ة  ه  ف     ي-11

م ن  ى نر ر  يل   ك ون أن ه فا أ   رب ةل ك ل   ي بف  ف ا خف  ض جمر داي تك ون

 .مستر م م  ب ت  كخب من ابف  س أتي ابرل ل اب يي من ابيغم على

و  99982.0r0252.0bل 0021.0aت ب          ي ابم ت           دة ابم            دلات-12

00703.0xyS .00479.0عل    ى  فب    ن  ن،    ل ج     دas  000266.0وbs .

 ل بت ب ي57.2t    ي    ي٪ 95اب ي  ت يات ابثر ة  الأخ  ية ابر مت ن بتنو ل

0123.00021.0وابم          ل عل         ى اب،         وية  الأ          زاء ابمربوع         ة  ل و

0007.00252.0  ابتوابي على. 

تك ون ق م ة  . بك ل م ل     و يام 18.04 تيك  ز ت   ظي y  ب ـ  456.0ابر مة ( أ)-13

0xS ه                ي  ابثر                ة ن                دود ب                فبن تك                ون 0.300 ه                ي

  1mlng0.7718.040.3002.5718.04 ( .  )اختج ي-Q قياءة  ج ن أن 

 اب ثلا  ابر ياءات متوس بو ك ون  كر مة    فةل ي  ه   تم 0.347 الامت، ، ة

 3mم ا . بك ل م ل     و يام 12.28 أن ابتيك ز ه و أ  ل0.311 هو ابمتجر ة

195.00 ابن بةل هف   ي xS 1ثرة  ندود بت بيmlng0.5012.28 . 

ج بمر               داي  ابك               ف ن              د ع               د الامت، ،               ة ت ب              ى-14

  0232.000703.030021.03  xySa .ابر م    ة م    ا  توا     ق ه    فا 

1mlng0.84 ابك ف وهو ند ل. 

 ه     و  Au تيك      ز        ن ج بت      بي ل005349.0bو  2569.0aه        -15

1mlng48.00.0053490.2569  .تك  ون ق م  ة xyS ب  فبن  ل0.003693 ه  ي
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9179.0
ExS .45.2هفا ابن بة   يtبلتيك  ز٪ 95 ابثر ة ندود   ن ج بت بي ل 

  هي  1mlng2.20.489179.045.248.0 . 

ق  م اب  دة . ابت وابي على 924.2aو   982.1bابموزون  غ ي الا نداي بخب-16

ن  ئ  ف  .ابت  وابي بك  ل م  ل عل  ى      و يام 43.9 و 6.09 تر ج  ل تيك   ز 90 و 15

991.2xyS  767.1و
ExS .6.09 بلتيك   ز ن هم    ابثر  ة ن  دود تك  ون ب  فبن .

 بك  ل s-ق   م م  ن ابم  وزون ابخ  ب و   د أن. بك  ل م  ل      و يام 4.9. 43.9 و 4.9

. 3.03 ل2.24ل 1.64 ل0.89 ل0.84 ل0.71 تزا    د  ه   ي     ي تيت       رب   ةل

 0.12 و 0.22 ل0.42 ل1.42 ل1.59 ل2.23 تك             ون ابم               ظية الأوزان

و   964.1b ابم   وزون ن  ئ   ف  ك   ون بلخ   ب(. متوق   ا ه   و كم     6 وم موعه    )

483.3a 44.1و  5.87 تر ج   ل تيك    زات 90 و 15 اب    دة ق    م      ن ل ب   فبن 

و  1.8 ه ي اب ربت  ن به  ت ن ابترد ي  ة الأوزان. ابت وابي على بكل ملل    و يام

991.2-ق م وت بي ابتوابيل على 0.18
0


wxS  وندود ل 2.716 0.906 تس و 

1mlng5.25.9ثرة    1وmlng6.744.1  بكل مل    و يام. 

عل  ي ابمن  وي  اب  فج   ة ج      ت ويس  م ابمن  وي ابس    ي ISE  ت   ئج يس  م ع   د-17

 ه ي r-ق م ة تك ون .963.0b  4.48و   48.4a اب   تج  اب، د   كون بلخ ب

 ن دود اب، فيل تت  من وابتي ل1.204.48هي aابثرة بـ  تكون ندود. 0.970

و  ود  عل ى دب  ل لا  و  د ب فبن ل1تت  من  وابت ي ل20.00.96ه ي bابثرة بـ 

 .اببي رت ن ج ن تن ز

0.80.7Aإبى  خب   نتى  كون ابيسم أن ابفنص إبى    ي-18  .خ لال  ابخ ب

06.0ل 02.0ل 02.0ل 07.0و يوق  ل9936.0r   بي  ر ب ابست كل

 تك  ون ابر   م به  ف  SS. اب  ى    كل م ن   ى الات           ي. 07.0ل و 07.0 ل

وتك ون ابف يوق ه  ي  ل9972.0r   د  الأخ  يةل ابر م ة ن فف ت م إفا .0.0191
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04.0 02.0ل 0ل 04.0ل 02.0ل و  0.0040SS  ٍ. مم ثلة نس ج ت تج ن 

 .ابت يجة علي نس   مد  أ   ل أن تنفف  مكن ابخ مسة أن اب ربة

xyه        ي   م  دبت          يس        وم ت ابخ        ب ابمس        تر م-19 0383.00014.0   و

xy 012.01058.0 . ق م      ة  ابخب      وب        ي ه      ف  تتر       با- x  تس       و 

       07.20504.01044.0012.00384.00014.01058.0 مم            ل 

 .ميك   ويوج وم : DPA2:1تكو ن  إبى    ي

21130.0600.00165.0ه  و  ابث     ة م  ن ابدي   ة ت  وائم أ    ل-20 xxy  . ه  فا

9991.02   ب         ي R  9981.02و R .ه         ي  ابموائم         ة ابتك  ج          ة
32 117.0383.0764.000552.0 xxxy . 9999.02    ب ي ه فا R   و

9997.02 Rم  ند إبى أ  ل  كون ابتوائم بفبن ل. 

 وتك ون ابر  م مك ج يل وت وائم ابث    ة ابدي  ة م ن ت وائم ابمس تر مل ج ب سجة بلخ ب-21

 2R ت وائم أن عل ى   دل مم   ابت وابيل على 0.9786و 0.9786ل 0.9238 هي 

 ل0.9085 تكون ابتي ل2R -ق م تؤكد  م  هفا .ممت ز  كون سوف ابث   ة ابدي ة

 .ق مة أعلى ابث   ة ابدي ة و  بي ابتوائم من ابتوابيل على 0.9573 و 0.9679

 الباب السادس

 ابر مة أن Q -اختج ي  ج ن .مل 9.90 ابوس ب  س و  ملل 9.96 ابمتوسب  س و -7

  ك  ون ابمتوس  ب  س   و  ن  فف  ع   دم (. 05.0P) ن  فف  مك  ن أن لا 10.20

 .ابمتبي ة بلر م نس   غ ي ابوس ب. 9.89 ابوس ب  س و  ل9.88

+ + +  -+  0+  -الإ   يات  ت ب ي ابر م ابمتوسبل ما مر ي ة  الإ  ية اختج ي-8

أ   ل0.29 ه ي ه فا  ك ون انتم ب  ة. مو ج ة س تة م ه   إ   ياتل ثم   ة بفبن .+

 ابكجي ت وس ب منتوي  اب دم جأن  ة ي  الإجر ء على  تم ل بفبن0.05 من أكجي
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وتك  ون  اب، فيل ت م إهم  ل ابتيت     ابموق ا   ي اختج  ي٪. 0.10 تك ون أن  مك ن

 ل0.04 ل0.02 ل0.02 ل-0.02 ل0.01 ل0.01ل -0.01 ه     ي ابميتج     ة ابف     يوق

م م  وع . 7 ل6ل 5 ل5 ل-5 ل2 ل2 ل-2 ابموق   ة ه  يب  فبن تك  ون ابيت    . 0.07

من أو  أ، ي ابني ة تكون ابم برة ل05.0Pع د  بكن ل7( -)ابيت  ابس ب  

 .أخيي مية اب دم جفي  ة الانتف ظ بفبن  تم. 3  س و 

 الا ت    ي ابم    عي اب     عي وبي ر  ة الا ت    ي ابم    عي ابكهيج  ي ت   ئج بي ر  ة -9

(RID-EID )ت   ئجل تس   ة ج بت   بي. + 0+ + + + + +  -الإ    يات +  ت ب  ي  

 ج  أن) اب   دم  ي    ة     ن ج بت   بي اب ت    ةل به  ف  04.0P. إ   ج   ةم   هم ثم     ة 

 ابموق ال ابتيت    ي   ه .   ي اختج  ي  مك ن( غ  ي متم  زة  ت  ئج اببيق ت ب ي

 ابمس توي م ن جكث  ي وه و أق ل ل2.5( -)  كون إ م بي ابتيت ج ت ابموق ة ابس بجة

 .اب دم ي  ة  ي ض  مكن أخيي ومية بفبن ل5 ابنيج

 ب  فبن  ك  ون بلر   م. 23.5 ه  و  ك  ون ابوس   ب  ظ   م ميت   ل    ي اب ت   ئج جتيت    -10

ع دم   بكن أ وابل ثلاثة ابتسلسل بهفا. + + - - - - -الإ  يات + + +  ابفيد ة

3NMتكون  جفي   ة الانتف  ظ      ب فبن ل3 ه ي ابني ة ل تكون ابر مة 

 .ع وائي اب دم جأن ابتسلسل

ق  م  م ن أكجي ق م ع، ي ابجيتر ل تكون أن ابمتوقا من  و ت ي بم ن U -اختج ي -11

 4.5 ق م ع،  ي ابجيتر  ل الأكج ي م ن ابر  م ابفيد  ة تس  و  عدد .ع، ي ابل مون

  مك      ب  فبن ل5 ه  ي الأن   د  اب       بلاختج   ي ابني   ة ابر م  ة (.وان  د يجب  ة)

 ل5.5 ه و اب  د  ابس ي ا اختج  ي ت وكي (.05.0P)اب  دم   ي   ة ج بك د ي ض

 م ن  ل زم ابمز  د  ب فا تختل ف الاختج  يات. 6 ابني  ة ابر مة من جرل ل ج بك د أقل

 .ابج    ت

 2 ل6 ل7 ل4 ل5 ل1 ل3 ه  ي ابب  لا  ك    ت ت،    ف ت A-G ب   دوات ج ب س  جة-12
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 ه ي d-ق  م    ن بفا. 1 ل7 ل4 ل2 ل6 ل3 ل5 هيأع  ء ه ئة ابتدي   وت،  ف 

 و جل        ل1 ل1 ل9 ل4 ل1 ل4 ل4ه      ي  2d وق       م ل1 ل1-ل 3 ل2 ل1-ل 2-ل 2-

 ه   ومن. 24 م موعه      571.04862461 sr . 7ج ب سجة ب ـn 

و   ود  عل  ى تو   د أدب  ة لا  0.786ه  ي  05.0Pع   د  ابني   ة تك  ون ابر م  ة

 .ابتدي   ه ئةوأع  ء  ابب ب  الآياء علاقة ج ن

 تك ون اب ثلا    ن م  م ا ابيت   بل     ت ج بيت  اب  كل مستو  ت ع د استجدال-13

 18بل  ـ  متوق  ا ه  و كم    ل171 م     وتس   و  ت    ف ه  ف . )79.5 و 52.5 ل39

171191821ق مةل   ).97.42بـ  ابمر جلة ابر مة ابني  ة تن ت ابر م ة ل 

5.99 (05.0Pني ة دي  ت 2 ل)جأ    اب دم  ي  ة ل بفبن     الإجر ء على

 .ابز وت  ي اب  كل مستو  ت  ي كج ي اختلاف لا  و د

 الباب السابع

اب،  ف )ج   ن     ي ن ب  ة ج   ن. تك  ياي الات      دون-ه  ف  اببي ر  ة ه  ي أ و     ث  ئ   ة-8

)ج   ن  اب م  ود وج   ن  .(d.f 3) 0.00370 ابمتوس  ب ه  و ميج  ا ابمن ب   ل(  ك  ون

 وميج ا متوس ب ابف يوق  .(d.f 2) 0.00601 ابمتوسب هو ميجا  كون (اببيق

ابف يق  م ن ابمتوس ب أق ل ابمن ب  ل  ك ون ميج ا -وج  ن.(. d.f 6) 0.00470هو 

  ب ي  ابف يوق وميج  ت متوس ب اببي رة-ج ن ابمر ي ة . كج يا ب   بفبن واندل

28.100470.000601.0 F .بـ  ابني ة تكون ابر مة 05.06,2  PF ه و 

 .ةكج ي ب ست اببي رة-ج ن الاختلاف   ن وج بت بي ل5.14

ميج   ت متوس ب . تك ياي الات     دون-هف  ابت يجة ه ي أ و    ث  ئ  ة أخييل مية-9

 2) 144.8 ل.(d.f 4) 4.67 ابت وابي عل ى هي اب وم-ابتيجةل ج ن-ابفيوق  ي ج ن

d.f ).26.47و (8 d.f .).م ن ابتيج ة أق ل- كون ميج  ت متوسب ابفيوق  ي ج ن 

إن . ابتيج ة-ج  ن إن،  ئ ة دلاب ة فات   يوق تو  د لا ب فبن ميجا متوسب ابف يقل
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47.547.268.144ابتيجة ت بي -مر ي ة ميج  ت متوسب ابفيوق و ج ن F .

ع  د  كج  يا ه فا الاخ تلاف ون م، دي ك بفبن ل4.46 هي 8,2Fابني ة بـ  ابر مة

05.0P .0.0318 هو( اكسل) ابف لي  كون الانتم ل. 

ستكون ابن  ة . )تكياي الات    أخيي دون-هف  ابت يجة هي ت يجة أ و   ث  ئ ة-10

 ابمولاب  ة اب س جة-ج  ن ابميك  ل-ج  ن(. ابممك  ة ابتف ع ل آث  ي دياس ة ع د بلتكياي

 2) 584ل .(d.f 3) 4204 عل  ى ابت  وابي ه  ي ميج    ت ابمتوس  بوابف  يق تك  ون 

d.f ).706و (6 d.f .). مر ي  ة ج  ن. كج  ي تأث ي به  ب   ابمولاب ة اب س  هكفا-

95.57064204ت بي  وميج  ت متوسب ابفيق ابميك  F .ابني ة  ابر مة

05.0Pع د  كج يا الاختلاف  كون هفا بفبن (ل05.0P) .764 هي 6,2Fبـ 

عل ي  ابسل م ابن  تبج ق   ج ي.( 0.0313 بتس و  الإكسل قجل من P ت بى. )

  ت،  يف أ      ج  دو     لام   ن ث    ئي إن– الأخ  يي ابج      ت ه  ف  ابج      ت و م   ا

  .الأخيي ابميكج ت ابثلاثة عن مختلف ج كل

 ت أث يات. -T  0.0265ل C  0.0005ل -A  0.0215 ه ي ابواند-اب  مل تأث يات-11

 ACT ت  أث يات. -AT  0.0065ل CT   0.0025ل -AC  0.0005ه  ي   اب    مل ن

 .-0.0005 هي اب وامل ابثلاثة

 اب م ود-ج ن اب،فل-ج ن. تكياي الات    ما-هف  ابت يجة هي ت يجة أ و   ث  ئ ة-12

ل .(d.f 2) 2.53عل  ى ابت  وابي  ه  ي ابمتوس  بوابتف ع  ل وابف  يق تك  ون ميج    ت 

0.0939 (2 d.f ). 0.0256ل (4 d.f).  0.0406و (9 d.f .).أن  ابتف عل     ي

     ن تف   علات ع    ة ب  فبن ابف  يقل ميج  ا متوس  ب م  ن أق  ل ميج  ا ابمتوس  ب  ك  ون

وميج  ت متوس ب  (ابمختجي ج ن أ ) اب مود-مر ي ة ج ن. ابمختجي لا تكون كج ية

31.20406.00939.0ت ب    ي  ابف    يق F .9,2ابني     ة ب    ـ  ابر م    ةF  تك    ون

4.256 (05.0Pل) ابمختجي لا  كون كج يا ج ن   ن اختلاف بفبن. 
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 ابم  دي الأمث  لل    ي     ف 40 خف  ض بتنر   ق   جو  ت   ي  ه  ج ج س  تخدام( أ)-13

( 40   وق  ن  د   جو  ت   ي أول ه  و 9F ن    ) 9Fو  7Fابم،  بلن ت   س  تخدم

م      ن ث      م تك      ون ق       م نمو       ة ابج      دء ه      ي . 5521اب س      جة  لإعب       ء

   53.6554215   و   47.7554219 ( .  ) ابر   م  ت   ن ع دم 

 وج بت بي ل135 ابكسي بت ك ل 4Fو  6F  جو  ت ي  بي رة تستخدم ت  ي  جستة

تك ون  ابه ديو   ي ق م ابجدء بليقم   ن 13205   و 13209  6.54ل أ 

61الأمثل   ة تك  ون  دي   ة (.مم ثل  ة أخ  يي ق   م م  ية) 7.46و  F  ل131جم    ى 

غ  لاف    من س   كون م   يف الأمث  ل ابه   ديو   ي اب  يقم  ب   ق     ن ج بت   بي

31.0134  نمو ة وندة. 

ل 5.8به    إن  داث  ت   ك  ون أن   ج   ي 8 اب د   دة اب  يأ . 1ي   ض اب  يأ        -14

 جم زب   ة ت   م إعب    ء ك   ل ابت   وابيل عل   ى A –E ب وام   ل 8.8 ل9.2 ل18.1 ل9.4

 .ع ي ة واندة

 الباب الثامن

.ج س     تخدام ابم       ي ت        أد         ابمبجوع     ة اب س     خة عل     ى ابن،     ول ت     م-1

 

 الأكثي    ب ة هي ابتي ابمت  يات تكون قد وابفيكتوز ابسكيوز أن إبى    ي هفا
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 ابمت   ي ن ه ف ن  ر ب ابت،   ف ابمتر  با     ح  سجة .الأ،  ف ج ن ابتم  ز  ي

  هي

 

اعتم دا  م موعة ع و ة ما جو وح م موعت ن اب  رود ابمخبب  و ظهي( أ) -2

 .لا أو م،رول غ ي الأيز ك ن إفا م  على

( ) 

 

 Mo وج  ن Kو Mo ج  ن     ف ايتج  ب. K و P ج  ن قو  ة إ   ج  ة تو د علاق ة

 .Pو

  ق  س     بي ابموندة ابر م على PCA ج  ياء ابتنل ل( ج)

 



 حلول المسائلالجداول الإحصائية و  – والبيئي مبادئ الإحصاء الكيميائي
 

- 434 - 

 

 بل     ت ابم، روبة وان دة     دا تند  دا من ددت ن م موعت ن  ظهي يسم اب ت ئج

 .ابم،روبة غ ي بل    ت والأخيي

  تكون ابموندة ع  ي   ابر م ج ستخدام LDA  ت ئج( د)

 

 الأكث ي هي K و P اب ت ئج أن ت  ي٪(. 87.5اب   ح )   د الأ،  ف ج ن ابتم  ز
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 تنر   ق    تم اب  ،  ي نل ه  ف ن ج س  تخدام  ر  ب. الأ،    ف ج   ن ابتم    ز    ي    ب   ة

 .1615ت،  ف متر با مرداي   م دل

 م  ن ع  دد أكج  ي اب      ت ع  دد لا  ك  ون ن     لMLR اس  تخدام اب  ـ  مك  ن لا( أ) -3

 .ابت جؤات

 من ج   هم. جي  مج ابم  ي ت   من أد    ابمبجوعة اب سخة على ابن،ول تم(  )

 .سج  كل ابتج  ن ابفات ة هم  ابمت ه ت من أولا اث  ن

 

 تكون لأول اث  ن من ابمت ه ت ابفات ة ابدي  ت
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من ابم  ي ت   على  2Zو  1Zعلى 1cبـ  الا نداي علي م  دبة ابن،ول  مكن

اب،وية

 

 .وتري ج  تكون موزعة بج     أ م ب أ  ابفيوق لا تظهي

 .ابم  ي ت   من ابت ب ة ابمبجوعة اب سخة على ابن،ول تم( ج)
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 الا نداي تكون على اب،وية م  دبة

  

 .وتري ج  تكون موزعة بج     أ م ب أ  ابفيوق لا تظهي

 و  ك    ون(  )      ي بل م    وفج 0.00111959  ك    ون PRESS إن،     ء اب    ـ( د)

 PCR م ن أ   ل ك ون  PLS1 بفبن   ن أداء اب ـ( ج)  ي بل موفج 000906ل0

 .ابتدج ي جهفا

172.1361ه     ي  اب د      دة بل        ة ابمنس     وجة اب ت      ئج إن  PCR( ـه     ) Z  و

3898.201 Z552.01ت ب ي  الا ن داي م  دبة  ي ابر م جهف  . ج بت و ض c .

PLS  556.01ت ب ي  الا ن داي م  دبة  ي ج بت و ض c. (  ب ي ابم   ى  كم  

 (.(0.563 ل0.549) PLSل بـ (0.558 ل0.544)  PCRبـ   ابثرة ت    تيات
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 ينتب للمؤلفك

o  .يسزى  صصزى،   الز الأ اويا ي يزة للىبا زة  فيزياء الحالة الصلبة: الجززء اول،  أزيليأ د /

 . م2007لالتيليأ لالتىج ة لالنشى  ديا ي ية ال لأاسات العليا  طىابلس  

o  ،اوجهزة الإلكتىلنية )الىبعة الثالثة  أزيليأ فلييز ت أىج زة د.  / يسزى  صصزى،    . / ج زا

 .م2008الصغيى ال،ى غ  جاصعة السابع صن دبىيل  الزالية  

o ت ال،يزيزززاء ال شزززىلجة  الجززززء اول،: الإلكتىلنيزززة  أزززيليأ د.  / يسزززى  قزززاصيص صصزززىلحا

 .م2010صصى،   جاصعة السابع صن دبىيل  

o   لزززل الصزززيأيات  أزززيليأ ليزززي د،. بيىانيزززي  أىج زززة د.  / يسزززى  صصزززى،   ل  . / صح ززز 

 .م2012التيهاص   جاصعة السابع صن دبىيل  

o صلت د.  / يسززىم صصززى،   ل د. . / اج زز  فيزيززاء الحالززة الصززلبة لأىبي)اأهززا )ال ىجززع الشززا

 .2016-ـه 1436الغاص م   الأ ينيز ال عىفة  ج ة 

o  .  صيسززي ة ال،يزيززاء لال،لززي  أززيليأ د.  / يسززى  صصززى،   د.  / سززعي  ج يزز  اللحيززان   ل

 .م2016 - ـه1437 ،اف صعيض   الأ النيالأص لل  اية لالنشى  الإسكن لأية  

o طلاب قسل التىبية الخاصة  أيليأ د.  / يسى  صصى،   ال،يزياء العاصة لغيى ال تخصصين ل

 ./ الحسين  الىاهى   ./  ،اف صعيض  ل  . /   اء صح ي    الأ النيالأص لل  اية لالنشزى  

 .م2016 – ـه1437الإسكن لأية  

o  /.    ،ال،يزيززاء العاصززة لأىبي)اأهززا فزز  ال جززا، الحيززيم لالىبزز   أززيليأ د.  / يسززى  صصززى

لأصضززاع  لزز   ل د. . / لليزز  دلىززأ   الأ النززيالأص لل  ايززة لالنشززى   /الحسززين  الىززاهى   . 

 .م2017 – ـه1438الإسكن لأية  

o   النزيالأص صصزى، صيسي ة التيثيىات لالظزياهى ال،يزياييزة لأىبي)اأهزا  أزيليأ د.  / يسزى  

 .م2017 – ـه1438لل  اية لالنشى  الإسكن لأية  

o ى  صصزى،   ل  . / الحسزين  الىزاهى  ص) صة ف  فيزيزاء دبزباا ال يصزلات  أزيليأ د.  / يسز

 .م2017 – ـه1438النيالأص لل  اية لالنشى  الإسكن لأية  
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o  دساسزيات يي يززاء الجياصزز   أززيليأ د.  / يسززى  صصززى،   ل  . / الحسززين  الىززاهى  النززيالأص

 .م2017 - ـه1438لل  اية لالنشى  الإسكن لأية  

o :د. / اج ز   بز  ا الغاصز م  د. /  دساسيات السيىاصيي  أيليأ صيتشيل  بليي بالأسزيم  أىج زة

صح زز  سززىللأ الشززهالم  ل د. /يسززىم صصززى،   صىيززز النشززى العل زز   بجاصعززة ال لززي  بزز  

 .م2018 -هـ 1439العزيز  ج ة  

o   الكي ياء البنايية للزجاج  أيليأ ك ج  لأال  أىج ة:   د. / صح   سىللأ الشزهالم   د. / اج ز

  صىيزز النشزى العل ز   بجاصعزة ال لزي  بز  العزيزز   ب  ا الغاص م   ل د. /يسىم صصزى، 

 .م 2018 - -هـ 1439ج ة  

o  الىزززىل الىي،يزززة  أزززيليأ د. / يسزززىم  -الجززززء اول،  -: النظىيزززة لالتىبيززز  الآلززز التحليزززل

 1439   الأ  بي  للىبا ة لالنشى لالتيزيزع  ال)زاهىة  ملاهشلا لألىس   حص / .د ل صصى، 

 م. 2018 –هـ 

o  لالىزىل   الكىلصزاأيرىافطزىف ال،صزل  –الجزء الثان   -التىبي  : النظىية لالآل التحليل

 لألىسز   زحص / .د ل الكهىبية لصىيافية الكتلة لالىىل الحىالأية  أيليأ د. / يسىم صصى، 

 م. 2018 –هـ  1439   الأ  بي  للىبا ة لالنشى لالتيزيع  ال)اهىة   ملاهشلا

o  يسى  صصى،   ل  . / الحسين  الىاهى د. صبا ئ الإجصاء الكي ياي  لالبيئ   أيليأ / /.   

  هزاا م 2018 –هزـ  1439 الأ  بيز  للىبا زة لالنشزى لالتيزيزع  ال)زاهىة  طه صح   ال،يا،  

 .الكتاب
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